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Publicacion Especial
Agregados Pétreos de las provincias de Buenos Aires y Cordoba

Prefacio

La presente publicacion, dedicada a los agregados pétreos de dos de las principales provincias proveedoras en nuestro pais, constituye
una excelente noticia para los diversos sectores de la sociedad vinculados con la temdtica, asi como un aporte al conocimiento de los mismos
desde una perspectiva estrictamente técnica.

La seleccion de los temas incluidos le permitird al lector acceder a un campo de conocimiento e informacion que los autores, gedlogos
provenientes de diversos sectores de las provincias involucradas, han abordado con la finalidad de brindar un estado de situacion referido
a los agregados pétreos resultando, de este modo, un aporte técnico de gran valia.

Los agregados pétreos son materia prima para el desarrollo de la industria de la construccion y, por extension, de la sociedad, por
cuanto su uso deriva en una mejora de la calidad de vida de las personas. Las casi 100.000.000 de toneladas anuales que producen en
conjunto las provincias de Buenos Aires y Cdrdoba dan idea clara de la envergadura de esta actividad, que, como pocas otras, tiene un efecto
multiplicador en las economias regionales.

Por ello la presente publicacion constituird, sin lugar a dudas, una referencia obligada para los usuarios de los materiales objeto del
presente trabajo desde cualquier perspectiva de la que se trate.

Por iiltimo, deseo agradecer a los autores de los diferentes capitulos por su trabajo, que se verdn recompensados con el debido reconocimiento.

MSe Gedlogo Norberto Jorge Bejerman
Presidente

Asociacién Argentina de Geologfa Aplicada a la Ingenierfa (ASAGAI)
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Introduccion

Bonalumi, A. - Sfragulla, J.

Se estd trabajando, en conjunto, con colegas de las Provincias de Cérdoba y Buenos Aires en la elaboracién de una publicacién
sobre los agregados de las provincias de Buenos Aires y Cérdoba, dentro de la Comisién “Agregados” de la Asociacion Argentina de
Geologia Aplicada a la Ingenieria.

Este proyecto surgié a partir de la necesidad que posee la Reptiblica Argentina de contar con rutas de buena calidad, y siendo
las Provincias de Buenos Aires y Cérdoba las que estdn geogrificamente mejor posicionadas para cubrir la demanda no solo en
calidad sino que también en cantidad, se considera importante contar con datos petrograficos de canteras y dreas potenciales
proveedoras de agregados que sean de utilidad para la industria vial, en primer lugar, y también para la del hormigén, como fiel
competidor de las mezclas bituminosas y gran consumidor de piedra partida. Un relevamiento de materias primas que senale los
principales materiales a ser utilizados potencialmente como agregados, que llena sin dudas periodos de inaccidn en la materia. Esto
no solo ayudard a mantener la oferta minera, la reactivacion regional sino que también hard aportes concretos al saneamiento
ambiental, y afianzard a Buenos Aires y Cérdoba como proveedores de rocas tradicionales y mds econémicas.

En un futuro cercano, y en algunos casos en la actualidad, los problemas ambientales, la disminucién de la calidad de la roca
o simplemente la falta de reservas ante el crecimiento sostenido de la demanda, provocarin que algunas empresas deban alumbrar
nuevas canteras y relocalizar sus plantas de tratamiento. Dichas empresas deberdn delimitar nuevos yacimientos, preferentemente
en zonas de acceso sin complicaciones y alejados de centros poblados; y de no ser asi, ambas provincias podrian ver resentida su
produccion futura y disminuir su importancia nacional como proveedoras de estos materiales.

Las dos provincias que se analizan en este trabajo muestran indicadores optimistas en cuanto a reservas y calidad, también
ambas son conscientes de su protagonismo geopolitico en materia de abastecimiento de materiales pétreos a la zona mas densamente
poblada del pais, y naturalmente no ignoran que de perderse el mercado, esto impactaria en forma acentuada y negativamente en
perjuicio del ambiente. Si no se tiene claro que el centro del pais debe proveer materias primas minerales ya que la relacién precio/flete
es muy baja, y hay que trasladar las dreas de extraccién a la Cordillera de Los Andes u otras regiones, dicha relacién alcanzarfa valores
catastréficos que la obra publica nacional no podria solventar, con el consecuente perjuicio en el desarrollo, ya que el incremento
en los precios por el factor flete harfa, con frecuencia, que una obra publica no se concretase, ms atin cuando el mercado abastecido
es mas de la mitad de la poblacién total del pais (57%) y el mas alejado de las provincias cordilleranas. Tampoco habra que dejar de
tener en cuenta, como se dijo, el impacto ambiental negativo que provocaria tener que alejarse de los actuales centros de produccién
de piedra de ambas provincias, ya que las miles de toneladas diarias de CO> emitidas a la atmésfera serfan tan perjudiciales como
innecesarias, solo baste mencionar que actualmente entre ambas provincias despachan casi 5000 camiones diarios, cuya energfa para
el transporte la genera la combustién de gas oil.

Tomando como base la problemdtica descripta, es importante dar a conocer la realidad actual de la situacién en ambas provincias,
a fin de generar respuestas concretas cuando las necesidades del mercado asi lo demanden. Esta responsabilidad es un objetivo central
de este trabajo a la luz de la preocupacién que existe en el sector productor, ya que en Buenos Aires se han promulgado leyes que
en poco tiempo mds no permitirdn la extraccion de agregados, disminuyendo en casi un tercio su produccién si es que no es
reemplazada la misma en otros sectores extractivos cercanos.

Si se tiene en cuenta que actualmente un alto porcentaje de dridos de muy baja calidad es extraido de cursos de aguas o canteras
secas que dejardn de producir, la necesidad de conocer nuevos afloramientos, aptos en calidad y cantidad, es tan necesaria como
limitado es el tiempo que se dispone. El natural y l6gico aumento de la produccién deberd tener indudablemente una respuesta dada
por el conocimiento de potenciales yacimientos de materiales para agregados que permita acompanar al crecimiento de la demanda.
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Un llamado de atencién que estd teniendo el sector de la construccién es que ya hay claros indicadores que marcan como las
arenas naturales estdn siendo cada vez més escasas. En otras palabras, en grandes dreas de las zonas de consumo masivo de agregados
se estd terminando la arena. Un desafio que no es nuevo a nivel mundial, pero si lo es para nuestro pais, es que en muy corto plazo,
habrd que pensar en fabricar arena, exactamente igual como hoy se tritura piedra para llenar el vacio dejado por los cantos rodados
naturales, y falta muy poco para que tecnoldgicamente la arena sea un producto de trituracién y no de dragado de rios o de canteras
secas de origen aluvional.

No es posible dejar de mencionar la importancia capital que tiene la calidad de los agregados. Es fundamental que se tome
conciencia a nivel general que la vida atil de una obra publica o privada estd directamente relacionada con la calidad de la roca que
se la construye. Como no poner énfasis en este tema, si hoy en dfa la mayor inversién que realiza un gobierno es la obra publica
reflejada en caminos, puentes, presas, viviendas, escuelas, hospitales, etc. que consumen anualmente decenas de millones de toneladas
de piedra, que sin lugar a dudas convergen en lo que se entiende como desarrollo interno de infraestructura.

El presente trabajo tiene también como destinatario a los productores de piedra partida de todo el pais, quienes se verdn
identificados con algunos conceptos vertidos aqui. Ya que las cartas muestran la ubicacion de los yacimientos, facilitard la reactivacion
regional de dreas deprimidas, incentivando la industria del triturado pétreo y generando mano de obra. Serd posible contar con datos
precisos de materiales y formaciones geoldgicas que los contienen y que ayuden a la planificacién vial. El conocimiento sostenido
de la geologia permitird conservar el mercado de la piedra partida a nivel nacional y contribuird en forma activa y gradual a la
reconversion de la actual forma de explotacion de dridos de rio y cursos secos, que tan negativamente impactan en el ambiente,
contribuyendo a la toma de decisién de las PyMEs que abastecen de piedra partida a la red vial que se construye, y posibilitard exigir
(si fuera necesario) en futuras licitaciones, la tipologia de material a utilizar desde el punto de vista de su calidad y ubicacién geogrd-
fica.

Un promedio de produccién, que involucra arena y piedra, indica que solo las provincias de Buenos Aires y Cérdoba han
producido un promedio de casi 80.000.000 de toneladas anuales desde 2003. Estos materiales figuran entre los que mds “Valor
Agregado” es posible adicionar en el mundo, pues hoy el metro cuadrado de un departamento de alta gama, en Puerto Madero
(Buenos Aires), Nueva Cérdoba (Cérdoba) o B Martin (Rosario) toma valores enormes a la hora de comparar el valor de la piedra
partida con el edificio y su estructura hecha con HORMIGON, donde el cemento pasa a ser un componente minoritario.
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Agregados:
Definicion, clasificacion, examen petrografico

Luna, F. S.

Introduccion

Agregados, término usado en Argentina, o también llamados dridos en otros paises, se define de acuerdo a la Norma IRAM
1569 como “material granular resultante de la desintegracién natural y desgaste de las rocas o que se obtiene mediante la trituracién
de ellas, de escorias sidertirgicas o de otros materiales suficientemente duros, que permitan obtener particulas de forma y tamano
estable”.

La arena natural, la grava y los agregados de trituracion o machaqueo son fundamentales para el entorno fabricado por el
hombre y representan un alto porcentaje de los materiales utilizados en la industria de la construccién. Se debe destacar que en un
hormigén convencional, la proporcién de la mezcla agregado fino + grueso oscila entre el 70 y 80%. La reutilizacion de los agregados
se estd volviendo una practica mds corriente y la sustitucién de agregados naturales por agregados artificiales, fabricados a partir de
productos residuales de otras industrias, representa una pequefia parte de esta industria (Smith & Collis 1994).

La produccién de agregados para obras civiles y para la construccién de edificios, es una de las mayores industrias del mundo.

A pesar de la importancia de los materiales geoldgicos en el disefio y construccién de las obras de ingenieria civil, la ingenierfa
geoldgica se ha dedicado tradicionalmente més a la interaccidn de la estructura con su entorno geoldgico que al comportamiento
de los agregados rocosos en la estructura misma. Este desequilibrio se ha reconocido e intentado corregir en los campos de la formacién,
la practica y la investigacion; sin embargo hay un factor inhibidor que es la profusa, pero altamente dispersa naturaleza de la literatura
sobre los agregados. Faltan manuales de referencia y libros de texto, e incluso revisiones extensas de publicaciones, que den una
completa cobertura del tema. Si bien esto estd empezando a cambiar, la informacién disponible estd dispersa en multitud de normas,
especificaciones, informes de investigacion, documentos profesionales, y articulos en la prensa comercial. Por lo tanto, aquellos que
se dedican a la construccién, pero no son especialistas en los materiales, suelen encontrar dificultades en localizar los textos que los
puedan guiar, a la hora de definir e implementar los requisitos de las especificaciones.

Descripcion y clasificacion de agregados

La correcta descripcion, y en particular la clasificacién de los agregados de acuerdo a su uso en la industria de la construccion,
han planteado problemas desde hace mucho tiempo, no solo de naturaleza cientifica, sino también desde el punto de vista comercial.

as rocas naturales se pueden clasificar de diversas maneras, dependiendo del método utilizado, de la naturaleza de la roca
L tural den clasificar de d dependiendo del método utilizado, de la naturaleza de | y
del uso para el que se requiera la clasificacién. La mineralogfa, la génesis, el tamafo de grano, el color, la edad, los fésiles que contenga
y las caracteristicas fisicas tales como resistencia a la compresion, son algunos de los multiples enfoques que se han utilizado.
El método mis frecuente es el desarrollado a partir del cldsico enfoque geolégico, que se basa fundamentalmente en la génesis. Asi,
las rocas naturales se dividen en tres clases principales: igneas, sedimentarias y metamérficas. Estos grupos tienen sucesivas subdivisiones,
principalmente en base de su mineralogfa y textura.

Las numerosas subdivisiones posibles de este sistema geoldgico bésico dan lugar, inevitablemente, a una nomenclatura que es
demasiado incémoda para su empleo en la industria de la construccién. Como consecuencia, se han desarrollado diversos esquemas
para simplificar la clasificacion de los agregados, algunos para uso general y otros para propdsitos especificos.

Virtualmente para todos los sistemas de clasificacién, es preciso un examen petrografico con una descripcion detallada que
concluya en una denominacién especifica, de uso comiin y que se ajuste a las necesidades ingenieriles. La definicion debe ser clara
y amplia como para evaluar el comportamiento del agregado y permita detectar sustancias potencialmente perjudiciales.
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En cualquier clasificacién de agregados que incluya la composicidn petrografica del material, es esencial que la roca o depésito
haya sido identificado correctamente. Esta identificacién se basard en un enfoque geoldgico cldsico y la debe realizar un geélogo
experimentado. Uno de los objetivos principales de estos sistemas de clasificacion es promocionar la uniformidad en la nomenclatura,
de modo que todos los petrélogos llamen a la misma roca con el mismo nombre. En la prctica no siempre se consigue este deseable
objetivo, debido a la falta de consistencia de las descripciones petrograficas, y de un enfoque unificado de las clasificaciones. La falta
de uniformidad puede conducir a problemas contractuales, en especial si la clasificacién de los agregados no viene acompanada por
una clasificacién petrografica detallada.

Sistemas de clasificacion y descripcion en ingenieria

Se han hecho diversos intentos para describir y clasificar las rocas, tanto desde un punto de vista técnico como geolégico. La
mayoria se refieren al material “in situ” y esos métodos de descripcién se han asociado con la mecdnica de rocas, para ello se han
tomado tres puntos de vista bésicos: el primero basado en la petrografia del material, el segundo en los pardmetros de la roca derivados
de los ensayos (normalmente relacionados con sus caracteristicas de resistencia) y el tercero en las condiciones de campo de la masa
rocosa, que incluye detalles como las discontinuidades y el grado de meteorizacion. Si bien este sistema descriptivo no es directamente
aplicable a los agregados procesados, es muy importante para la descripcion de rocas en los frentes de las canteras y para la exploracién
de nuevas canteras en afloramientos rocosos o testigos de sondeos.

El empleo de términos locales o tradicionales

Debido a la complejidad de los sistemas de clasificacion geoldgicos convencionales, los nombres locales o tradicionales se
utilizaron, y a menudo aiin se utilizan, para describir los materiales a partir de los cuales se producen agregados comerciales. En
algunos casos, se utilizan para describir las rocas con nombres que son muy diferentes de lo que sugiere el significado cientifico normal
de dichos términos. Asi, el término “granito” se suele utilizar para describir una roca “dura’, e incluso se le ha dado dicho nombre a
algunas rocas sedimentarias, como las grauwacas, areniscas y hasta al mismo marmol. Del mismo modo el término “mdrmol” se usa
de modo general, para describir muchas calizas compactas y otros tipos de rocas, que no han sufrido metamorfismo.

Consideraciones basicas en la descripcion y clasificacion de agregados. Examen petrografico

En el caso de los agregados, el propésito de una clasificacién debe agrupar materiales que muestren una caracteristica o
caracteristicas relacionadas con su uso. Para conseguir dicho objetivo y que sea de uso préctico desde un punto de vista técnico,
comercial y contractual, la clasificacién debe satisfacer los siguientes requerimientos basicos:

(i) ser conceptualmente simple;
ii) clasificar materiales sobre la base de las caracteristicas relacionadas con su uso como agregados;
iii) utilizar términos que se puedan definir de forma precisa y sean utilizables en las especificaciones contractuales;

iv) evitar agrupaciones de las que se pudiera inferir de modo no intencionado, propiedades comunes que no existen en realidad;

o~ o~ o~ —

v) ser aplicables a todos los tipos de agregados;

(vi) ser potencialmente ampliable, segtin necesidades, utilizando informacién suplementaria con respecto a un material
determinado o el uso para él pretendido;

Una clasificacién y sistema descriptivo para agregados, debe contener los siguientes elementos esenciales
(i) una descripcién del tipo de agregado;

(ii) una descripcion de sus caracteristicas fisicas;

(iii) una clasificacién petroldgica.

A éstas se puede afadir informacion adicional, como una descripcién petrografica detallada y el resultado de los ensayos
normalizados.

Ademis, debe indicarse
) si es natural o artificial;
ii) en el caso de que sea natural, si es roca triturada, grava o arena;

lll) si es una mezcla dC varios tlpOS dC rocas, expresar una pI‘OpOI‘ClOH aprox1mada

(i
(
(
(iv) si la muestra es total o ha sufrido separacién;
(v) si ha sido lavada;

(vi) en el caso de una grava o arena, si es sin triturar, parcialmente triturada o triturada;
(vii) en el caso de grava o arena, el origen o sea si es continental o marino.

Se podria discutir sobre si utilizar cualquier agregado natural para una construccion sin ningtin conocimiento del tipo de roca
es aceptar el mismo riesgo de problemas imprevistos que podrian surgir cuando se utiliza en una obra cualquier material desconocido.
La inclusién de un nombre petrogréfico preciso en la descripcién de un agregado sirve para dos funciones principales:
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(i) las especificaciones a veces requieren o prohiben el uso de tipos de rocas determinadas (IRAM 1512, 1531), de modo que,
desde una posicién contractual, el conocimiento de la composicién petrografica del agregado puede ser esencial;

(ii) una clasificacién petrogrdfica precisa incluye cierta informacién basica sobre las caracteristicas de un agregado, en términos
de su composicién mineralégica, tamano de grano y textura. Esto puede ayudar en la toma de decisiones; como por ejemplo
a la hora de seleccionar la baterfa de ensayos mds adecuada para evaluar la aptitud de un agregado.

La cantidad de informacién que se puede obtener ficilmente, con respecto al posible comportamiento del agregado, a partir
de un simple nombre petrogréfico, es, naturalmente, muy limitada. No obstante, para poder proporcionar esta clasificacién es
necesario un examen petrografico (TRAM 1649) relativamente detallado, realizado por un gedlogo/petrélogo calificado. Si se realiza
por un petrdlogo experto en tecnologia de agregados, podrd suministrar informacién adicional muy atil, por ejemplo:

(i) Planificar una baterfa de ensayos adecuados;

i) Interpretar los resultados de otros ensayos;

iii) Deteccién de sustancias potencialmente perjudiciales, siendo las mds corrientes:!
a) particulas porosas y susceptibles a las heladas;

b) particulas friables, blandas, recubrimientos;

¢) tipos de rocas susceptibles a contracciones o hinchamientos;

(
(
(
(
(
(d) existencia de sales o minerales solubles;
(e) formas de silice o carbonato que podrian ser reactivas frente a los dlcalis en el hormigén;
(t) carbdn, lignito y otra materia orgdnica;

(g) pirita y otros contaminantes metalicos;

(h) mica;

(i) conchillas.

Un examen petrografico detallado es imprescindible cuando se esté desarrollando una nueva cantera de agregados, en especial
si los materiales son de calidad marginal. El examen petrografico no se debe utilizar para sustituir a los demds ensayos normalizados,
sino como un complemento de éstos.

Trabajos citados en el texto
DIRECCION NACIONAL DE MINERIA.

Extracto de la Produccion rocas de aplicacion (2003 - 2007)
IRAM 1569 1990.

Morteros, hormigones y sus componentes.
IrAM 1512 2006.

Agregado fino para hormigén de cemento.
IrRAM 1531 2006.

Agregado grueso para hormigon de cemento.
IrRAM 1649 2008.

Examen petrogrdfico de agregados para hormigon.

SMITH & CoLLs 1994.
Aridos Naturales y de Machaqueo para la Construccion, 2° edicion,
Editado versién espanola por L. Suarez & M. Regueiro. The Geological Society - Pub. Especial N*9.

! Algunos de éstos son solo perjudiciales en ciertas aplicaciones o bajo ciertas condiciones o en determinadas concentraciones
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Agregados de la Provincia de Cérdoba

Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F

Sinopsis de la geologia de Cérdoba

En la provincia de Cérdoba se reconocen dos regiones topograficamente contrastadas: las Sierras de Cérdoba y las planicies
que las rodean. Las sierras forman parte de la provincia geolégica de las Sierras Pampeanas de Argentina, que estd conformada por
una serie de cordones montafiosos de direcciéon Norte-Sur ubicados en el centro y noroeste del pais; las mismas estan formadas por
bloques de basamento metamérfico-pluténico, levantados a favor de fallas inversas durante el acortamiento andino (Nedgeno-
Cuaternario). Estas sierras se dividen en dos subprovincias con caracteristicas diferentes, las Sierras Pampeanas Orientales (SPO) y

las Sierras Pampeanas Occidentales (SPOC) (Caminos, 1979).

Las Sierras Pampeanas Orientales (o Sierras de Cérdoba) se componen de varios cordones meridianos que se extienden desde
los 29° hasta los 33° 30 de latitud sur (aproximadamente 500 km), separados por valles longitudinales que mantienen la misma
direccién (Gordillo y Lencinas, 1979). Estan conformadas por cuatro cordones mayores: de oeste a este el cordén formado por las
Sierras de Serrezuela, del Coro, Guasapampa, Pocho y Altautina; el corddn de la Sierra Grande y de Comechingones; el formado
por la Sierra Chica y de las Penas y el cordén més oriental conocido como Elevacién Pampeana, a lo que hay que agregar al norte
de la Sierra Chica la Sierra Norte, que se extiende desde Dedn Funes y supera el limite interprovincial con Santiago del Estero. Los
cordones serranos presentan un perfil topogréfico asimétrico, es decir, una ladera suave, tendida y la opuesta, abrupta; estdn separados
por valles longitudinales angostos, como por ejemplo el de Punilla. Esta forma ("estructura de bloques fallados") caracteriza a todas
las Sierras Pampeanas.

Desde el punto de vista geol6gico (Figura 1), las SPO estdn formadas en su mayor parte por rocas metamoérficas de alto grado
(facies de anfibolitas superiores a granulitas) y en menor proporcion por rocas de grado medio a bajo y cuerpos intrusivos. Las rocas
metamorficas son en su mayor parte gneises y migmatitas, orto y paraderivados de edad Cdmbrica inferior (520 - 540 Ma, Sims et
al., 1998). En menor proporcién afloran marmoles, anfibolitas y fajas discontinuas de rocas maficas a ultramaficas. Existen también
pequeos afloramientos de metapelitas en zona de clorita y biotita, que estdn restringidos al borde occidental de las sierras (Gordillo
y Lencinas, 1979, Bonalumi et al., 1999, Rapela et al., 1998 y bibliografia alli citada). Dentro de este contexto se reconocen, dentro
de las rocas metamérficas, importantes fajas de deformacién duictil que dan lugar a la formacién de milonitas (Martino et al., 1993a
y b, Martino, 2003).

Las rocas maficas y ultramaficas se agrupan en dos fajas, oriental y occidental (Kraemer et al., 1995). La faja oriental, ubicada
al este del ambiente serrano, estd constituida por serpentinitas. La faja occidental, ubicada en el sector centro occidental de las sierras,
estd formada por una serie de afloramientos de metagabros y serpentinitas, éstas posiblemente generadas en una dorsal centro-
ocednica (Escayola, 1994).

Estas dos fajas definen dos grandes ambientes principales (Kraemer et al., 1995; Bonalumi et al., 1999).

a) Al oeste, una zona externa representada por rocas metamorficas de grado medio a alto y grado bajo. La zona presenta una
notable escasez de mdrmoles, de rocas ortoderivadas y una relativa simplicidad estructural respecto a la regién oriental.

b) Al este, una zona interna caracterizada por gneises de grado medio a alto, fajas y macizos migmdticos, abundancia en bancos
de mdrmol y anfibolitas, con mayor participacién de rocas ortoderivadas y con una gran complejidad estructural, con

desarrollo de fajas de cizalla dactil (Martino et al., 1993a y b).

La actividad intrusiva en las SPO es compleja, reconociéndose diversas etapas de emplazamiento de magmas con diferentes
afinidades quimicas, desde el Cdmbrico Inferior hasta el Devénico-Carbonifero. En términos generales se diferencia una etapa
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magmdtica de arco compuesto por granitoides calcoalcalinos (Lira et al., 1997) de edad Cdmbrica inferior (530 + 4 Ma, Rapela et
al., 1998), aflorantes predominantemente en el borde oriental de las Sierras de Cérdoba (Sierras Chicas y Sierra Norte de Cérdoba).

Durante el Ordovicico inferior se generaron pequenas intrusiones de trondhjemitas, tonalitas y granodioritas (grupo “TTG”,
49945 y 47848 Ma), (Rapela et al., 1999, Pankhurst et al., 2000, Bonalumi y Baldo, 2003) cuyos afloramientos mds importantes se
hallan en las Sierras Chicas.

En el lapso Devénico-Carbonifero se emplazan en los sectores centrales de la Sierra Grande y Sierra de Comechingones dos
grandes barolitos de composicién granitica rica en potasio: los batolitos de Achala, (368 + 2 Ma, Dorais et al., 1997; 337+30 Ma 'y
358+9 Ma, Rapela et al. 1991) y Alpa Corral - Cerro Aspero (369+9 Ma, Pinotti, 1998) y plutones menores como el de Capilla del
Monte.

Durante el Carbonifero medio — superior se produce la depositacién de conglomerados, areniscas y arcilitas de origen continental
(Hiinicken y Pensa, 1980) en el borde occidental de las SPO, mds precisamente en la base oeste de la Sierra de Pocho.

En el Cretdcico superior - Terciario inferior (110-55 Ma), y como respuesta a fendmenos distensivos que afectaron a toda la
placa Sudamericana, se produjo, esencialmente en el sector oriental de las SPO, un magmatismo de mediana importancia areal
compuesto por rocas basdlticas alcalinas asociadas a depdsitos sedimentarios continentales (Gordillo y Lencinas, 1967; Kay y Ramos,
1996) que afloran en Sierra de Los Céndores, Piedras Moras, Despenaderos y El Pungo. Al mismo periodo pertenecen las grandes
unidades de sedimentos rojos presentes en las sierras de Pajarillo, Copacabana y Masa.

En el lapso Mioceno-Plioceno (7,5 a 5,3 Ma), en la regién centro oeste de las SPO se produjo un magmatismo compuesto
por vulcanitas y rocas pirocldsticas ricas en potasio (Complejo Volcanico de Pocho) asociado a la subduccién de bajo dngulo de la
placa de Nazca por debajo de la placa Sudamericana (Kay y Gordillo, 1990, 1994), este fenémeno también es el responsable de la
estructuracion actual de las sierras en bloques basculados mayoritariamente al este (Jordan y Allmendinger, 1986).

Durante el Terciario superior y Cuaternario se produce, tanto en el drea serrana como en las llanuras circunvecinas, el depésito
de cuerpos de rocas sedimentarias continentales generadas en ambientes fluviales y aluviales.
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Los agregados de Cordoba
En la provincia de Cérdoba se han desarrollado numerosas explotaciones de dridos de trituracién y fluviales. Las canteras en

explotacion en 2010 se presentan en la Figura 2, elaborada a partir del Catastro Minero de la Tercera Categoria de la Secretaria de
Minerfa de Cérdoba. Ademds, en la Figura 1 se pueden observar las dreas con potencial productivo de rocas aptas para triturados,
producto del trabajo exploratorio conjunto realizado por la Secretarfa de Mineria de Cérdoba y la Direccién Provincial de Vialidad.

A continuacién se describen (con formato de ficha resumen) las principales canteras que producen triturados pétreos. Las

canteras identificadas en el mapa como A, C, D y K no han sido fichadas debido a que eran explotaciones de muy reciente data.
Tampoco se presentan datos sobre las canteras de dridos fluviales, debido a que su estudio estd en marcha. Estas canteras en su mayorfa
producen arenas de excelente calidad, provenientes de la destruccion de rocas del basamento metamérfico-pluténico que aflora en
las sierras de Cérdoba.
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Codigo de la cantera en el mapa: B
Tipo de explotacion: A cielo abierto.

Geologia de los frentes de explotacion: Los distintos frentes en explotacién lo conforman principalmente rocas metamérficas
gneises biotiticos y anfibolitas. Subordinadamente yacen intrusivos graniticos.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: La roca presenta foliacién grosera y esporddicamente se detectan finas fajas ca-

tacldsticas y presencia de pseudotaquilitas.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 2 km de la localidad de EI Manzano, en direccién suroeste.

Se accede por Ruta Provincial E-53.

Caracteristicas de los agregados
Compacidad: Buena.

Morfologia: Subangulosa; 28% de particulas lajosas

y 31% de particulas elongadas.

Recubrimientos: No se observan particulas

de polvo adheridas.

Observacion mesoscopica

Color: Gris a gris con motas blancas.

Estructura: Masiva.
Origen: Metamorfico.

Tamaiio de grano: Medio a fino.
Grado de alteracion: Incipiente.

Petrografia

Litologia: Gneis.

Minerales mayoritarios: Cuarzo, plagioclasa y biotita.
Minerales minoritarios: Minerales opacos, apatito

y circon.

Minerales de alteracion: Clorita, epidoto y sericita.
Textura: Granolepidoblastica.

Breve descripcion microscopica:

La litologfa que principalmente se
explota en la cantera corresponde a gneises
compuestos por cuarzo anhedral (< 2
mm) en un 35%, plagioclasa subhedral
(-4 mm) en un 35% y, biotita subhedral,
clorita subhedral y minerales opacos an-
hedrales (~1 mm) en un 25%; cantidades
menores (- 5%) de apatito, epidoto,
circdn y sericita. La plagioclasa presenta
maclas deformadas, en ocasiones se altera
a epidoto, calcita y sericita. La biotita se
encuentra parcial a totalmente cloritizada,
con evidencias de deformacién que pro-
duce la flexién de los cristales, mineral
que incluye granos de circon y minerales
opacos. El cuarzo presenta, por lo general,
contactos intergranulares netos, extincion
ondulante y es comiin el desarrollo de la-
melas y bandas de deformacion. El sub-
granulado es incipiente y se localiza en
algunos bordes de granos. Se observan
finas fajas catacldsticas asociadas a defor-
macion fragil donde se produce la tritu-

racién del cuarzo, principalmente asociada a contactos entre granos y el desarrollo de pseudotaquilitas de muy poco espesor (ancho
méximo 0,5 mm). De forma subordinada se explotan anfibolitas e intrusivos graniticos. Estos tltimos presentan un importante
contenido de cuarzo (-40-45%) y evidencias de deformacién como la formacién de cintas de cuarzo anastomosados con fuerte
extincién ondulante y desarrollo de bandas de deformacién. En sectores mds subordinados se observan generacion de subgranos y

granos recristalizados.
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Cddigo de la cantera en el mapa: E
Tipo de explotacion: Cantera a cielo abierto, material empleado como agregado pétreo.

Geologia de los frentes de explotacion: En los distintos frentes afloran rocas del basamento {gneo-metamérfico, lo que con-
diciona la heterogeneidad litolégica de los agregados.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Se observa que las rocas metamérficas presentan dreas de marcada defor-
macion, sectores afectados por fallas de distinta envergadura y marcada fracturacién.

Ubicacion y vias de acceso: Localizada a 2 km de la localidad de Villa Allende en direccién noroeste. Se accede por Ruta Pro-
vincial E-54.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Buena. Litologia: Gneis biotitico milonitizado, subordinada-
Morfologia: Las particulas son subangulosas a angulo- mente gnets anﬁl.)oh.co y anﬁbOht%S' _ .
sas, la lajosidad (9 a 31%) y elongacién (10 a 32%). Minerales mayoritarios: Cuarzo, biotita, plagioclasa y
Varfan segiin el proceso de trituracién y litologfas feldespato potisico.
explotadas. Minerales minoritarios: Muscovita, granate, anfiboles,
Observacion mesoscépica minerales opacos, apatito y circon.
Color: Gris oscuro a negro con motas blancas. Minerales de alteracion: Sericita y epidoto.
Estructura: Presenta foliacién metamérfica, que en Textura: Lepidogranoblastica a milonitica.

sectores se acentta debido al desarrollo de f::f'as de
deformacién que afectan las rocas confiriéndole
foliacién milonitica. Producto de esta deforma-
cién se generan los “gneises de ojos” del sector.
Origen: Metamorfico e igneo.

Tamaiio de grano: Medio a fino.

Grado de alteracion: Variable segun las condicio-
nes del frente de explotacion.

Breve descripcion microscopica:

Es una roca con desarrollo de foliacion metamérfica que
en sectores pasa a milonitica; se reconocen bandas ricas en cuarzo
(45%) intercaladas con bandas ricas en biotita subhedral (20%)
con cristales <0,6 mm. Se diferencian porfiroclastos de plagioclasa
subhedral (< 4 mm) con escasa sericitizacion y cristales de menor
tamafo (-0,2 mm) dentro de las bandas ricas en cuarzo (20%).
Es frecuente el desarrollo de cintas de cuarzo orientadas segtin
el sentido de la foliacion, constituidas por cristales elongados
de hasta 2 mm, de bordes suturados y con marcada extincion
ondulante, observindose la generacion de subgranos y de granos
recristalizados principalmente en los limites de los granos que
conforman las cintas de cuarzo. La muscovita, mineral de jis—
tribucién heterogénea, menor a 1 mm (5%) muestra evidencias
de flexién y crenulacién. En menor proporcién (<5%) se observan
cristales de circén y apatito de 50 pm, minerales opacos subhedrales
aanhedrales < 0,4 mm y fragmentos de granate (1 mm) anhedrales

y fracturados.

Si bien los gneises biotiticos milonitizados son los que
abundan, también se incorporan a la molienda mérmoles, an-
fibolitas y gneises granatiferos. Estos Gltimos son los segundos
en abundancia y se diferencian de los gneises biotiticos milo-
nitizados principalmente por su menor grado de deformacion
y por la presencia de granate como porgroclastos fracturados
de hasta 1cm (10-15%). La biotita (30%), el cuarzo (35%) y la plagioclasa (20%) se distribuyen de manera homogénea formando la
matriz equigranular subhedral de la roca con cristales < 1mm. En determinados sectores se observan bandas de cuarzo orientadas segin
la foliacién de la roca, constituidas por granos anhedrales y de fuerte extincién ondulante que presentan fisuramiento y marcado
desarrollo de inclusiones fluidas. Los cristales de plagioclasa presentan alteracion parcial a sericita en su sector central. En sectores
localizados de la roca los cristales son de mayor tamano y evidlzncian fuerte deformacién. Los porfiroclastos presentan inclusiones de
cuarzo, biotita y plagioclasa de forma anhed};al y por lo general redondeadas.
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Codigo de la cantera en el mapa: F
Tipo de explotacion: Cantera a cielo abierto, material empleado como agregado pétreo.

Geologia de los frentes de explotacion: Explota materiales anfibélicos, que corresponden a rocas del basamento igneo-meta-
morfico.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Se observan que las rocas metamérficas estén afectadas por eventos de defor-
macion fragil, sectores afectados por fallas de distinta envergadura y marcada fracturacion.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 1,5 km de la localidad de La Calera en direccién norte. Se accede por Ruta
Provincial E-64.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Buena Litologia: Anfibolita .
Morfologia: Las particulas son subangulosas a Minerales mayoritarios: Hornblenda, plagioclasa y
angulosas. cyarzo.

Minerales minoritarios: Titanita, biotita, circon y mi-
nerales opacos.

Minerales de alteracion: Calcita, epidoto, clorita y

Recubrimientos: No presentan recubrimientos
externos, ni polvo adherido.

Observacion mesoscopica sericita.
Color: Gris oscuro a negro verdoso. Textura: Nematobldstica. Presenta planos de foliacion
marcados.

Estructura: Presenta foliacién metamérfica que en
sectores se acenttia debido al desarrollo de fajas de de-
formacién que afectan las rocas confiriéndole folia-
cién milonitica. Producto de esta deformacidn se
generan los “gneises de ojos” del sector.

Origen: Metamérfico.
Tamano de grano: Medio a fino.

Grado de alteracion: Variable segtn las condiciones
del frente de explotacion

Breve descripcion microscopica:

La roca estd compuesta principal-
mente por cristales de hornblenda sub-
hedral a euhedral (- 80 %) de 0,5a 1 mm
que se intercalan con cristales de plagioclasa
subhedral (15 %). En menor proporcion
(<5 %) se observa cuarzo, titanita, biotita,
circén y minerales opacos. La hornblenda
se observa sin alteracion, mientras que la
plagioclasa en algunos sectores esta par-
cialmente alterada, la asociacién mineral
de reemplazo estd conformada por sericita
+ epidoto + calcita. El escaso cuarzo pre-
senta leve extincién ondulante. Se observan
6xidos asociados a los minerales ferro-
magnesianos.
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: G
Tipo de explotacion: A cielo abierto. Explota materiales ortognéisicos para la produccién de agregados.

Geologia de los frentes de explotacion: Los diferentes frentes de explotacién estin constituidos por rocas metamérficas de alto
grado denominadas genéricamente “gneis”.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Por lo general la roca es homogénea aunque en sectores se observa una foliacién
grosera. En zonas muy localizadas se puede observar el desarrollo de fajas miloniticas y la generacién de venas pseudotaquiliticas.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 2 km de la localidad de La Calera en direccion oeste. Se accede por Ruta
Provincial E-55.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Muy buena. Litologia: Ortogneis piroxénico.
Morfologia: Angulosos a subangulosos; generalmente Minerales mayorit?riOS: Plag}OC_lasa, biOtiFa’ cuarzo,
con tendencia a la forma cibica, algunas particulas de hornblenda, ortopiroxeno, biotita, clinopiroxeno, gra-

nate, muscovita y feldespato potdsico.

Minerales minoritarios: Minerales opacos, allanita,
circon y apatito.

morfologia elongada.
Recubrimientos: No poseen.

Observacion mesoscopica Minerales de alteracion: Calcita, titanita, sericita, epi-

Color: Giris oscuro doto, clorita, cummingtonita y dxidos.

Estructura: Masiva.

Origen: Metamdrfico.

Tamaiio de grano: Medio a fino.
Grado de alteracion: Incipiente.

Textura: Granoblastica a ligeramente foliada.

Breve descripcion microscopica:

Aproximadamente el 95% de los
agregados lo constituyen los ortogneises
hornbléndicos y piroxénicos, menos de
5% lo integran los ortogneises miloniticos.
El ortogneis piroxénico, la variedad mds
distribuida, corresponde a una roca de
textura granobldstica equigranular a li-
geramente foliada; sin embargo se pueden
observar otras variedades litoldgicas dentro
del mismo cuerpo como ortogneises pi-
roxénicos granatiferos, ortogneises horn-
bléndicos, ortogneises porfiricos y
ortogneises miloniticos.

La variedad homogénea presenta
dos tipos de plagioclasa subhedral (6-4
mm y 1-2 mm) conformando un mosaico
de cristales (1 - 3 mm) junto con biotita
subhedral y cuarzo, ortopiroxeno, clino-
piroxeno, hornblenda, minerales opacos,
ortopiroxeno de tipo anhedral + feldespato
potasico, granate, muscovita, allanita, cir-
c6n y apatito. Alterando al ortopiroxeno
se identific cummingtonita en pequefios
cristales fibrosos. La calcita, epidoto, clorita, sericita y titanita aparecen también asociados a procesos de retrogradacién. Los 6xidos
se observan como alteracién de los minerales opacos o alterando a ferromagnesianos. Los contenidos modales de: 50-53% plagioclasa,
10-15% cuarzo, 17-19% piroxeno, 5-8% biotita, 5-8% hornblenda, 3-5% minerales opacos y < 5% de los restantes minerales. En
sectores muy localizados se observan zonas con intensa deformacién dictil que generaron un ortogneis milonitico con porfiroclastos
de plagioclasa (1-6 mm) en una matriz (< 30 pm) rica en biotita y con desarrollo de cintas de cuarzo con fuerte extincién ondulante.
En sectores todavia mds restringidos se puede observar el desarrollo de venas pseudotaquiliticas.

1 mm
|
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: H
Tipo de explotacion: A cielo abierto. Explota principalmente paragneises y ortogneises.

Geologia de los frentes de explotacion: Los diferentes frentes de explotacién estin constituidos por rocas metamérficas, deno-
minadas genéricamente “gneis”.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Por lo general la roca es homogénea aunque en sectores se observa una folia-
cién grosera, localmente se determinaron el desarrollo de fajas miloniticas.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 3 km de la localidad de La Calera en direccion oeste. Se accede por Ruta
Provincial E-55.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Buena. Litologfa: Ortogneis hornbléndico.
Morfologfa: Subangulosos a subredondeados. Minerales mayoritarios: Plagioclasa, cuarzo, biotita,

o hornblenda, feldespato potésico.
Recubrimientos: No poseen. ) T p. p ) o
Minerales minoritarios: Minerales opacos, circén y

Observacion mesoscopica apatito.
Minerales de alteracion: Sericita, calcita, epidoto,

Color: Gris claro a oscuro. ) >
clorita y dxidos.

Estructura: Masiva.

Origen: Metamorfico.

Tamaiio de grano: Medio a fino.
Grado de alteracion: Incipiente.

Textura: Granobléstica a ligeramente foliada.

Breve descripcion microscopica:

Es una roca de textura granobldstica
inequigranular constituida por cristales
de plagioclasa subhedral de 4 2 0,1 mm
(45%), cuarzo subhedral de 2 2 0,1 mm
(20%), hornblenda subhedral a anhedral
de 0,4 mm (20%), biotita subhedral de
0,6 mm (10%) y cantidades menores
(5%) de minerales opacos anhedrales a
subhedrales (0,6 mm), apatita euhedral
(< 0,4 mm) y circon suhedral a redon-
deado (0,1 mm), distribuidos en general
de forma homogénea. La hornblenda, la
apatita, los minerales opacos y parte de
la biotita se agrupan en forma de parches,
constituyencigo los sectores méficos de la
roca. Por otro lado, los cristales poligonales
de plagioclasa, cuarzo y la biotita restante
se distribuyen de forma homogénea en
el resto de la roca. El cuarzo presenta mo-
derada extincién ondulante y en sectores
localizados puede ser anhedral o constituir
el relleno de fracturas. Algunos cristales
de plagioclasa presentan sericitizacidon
parcial.
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: |

Tipo de explotacion: Cantera a cielo abierto, el estéril de la explotacién de materia prima para la industria cementera (roca de
caja de los mdrmoles) es el material empleado como agregado pétreo.

Geologia de los frentes de explotacion: Las metamorfitas presentan un buzamiento subvertical, se intercalan niveles de mérmo-
les y gneis.
Discontinuidades en los frentes de explotacion:

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 10 km de la Ciudad de Cérdoba, en direccién sureste, accediendo por la
Ruta Nacional N° 20, desviando por Ruta Provincial E-81 a la altura de Yocsina. Cuenta con disponibilidad de vias férreas para el
transporte

Caracteristicas de los agregados Petrografia

Compacidad: Buena a muy buena. Litologia: Gneis biotiticos y calcosilicdticos, ortoanfi-
bolitas y subordinadamente marmoles.
Minerales mayoritarios: Cuarzo, plagioclasa, feldespa-
to potdsico, biotita, calcita, anfiboles

Morfologia: Angulosos a subangulosos.
Recubrimientos: No posee.

Observacién mesoscépica Minerales minoritarios: Apatito, minerales opacos,
granate.

Minerales de alteracion: Clorita, éxidos e hidréxidos
de hierro, argilominerales, sericita.

Textura: Granoblastica a lepidobldstica.

Color: Gris verdoso oscuro.

Estructura: Los gneis muestran una foliacién grosera.
Origen: Metamérfico.

Tamaiio de grano: Fino a medio.

Grado de alteracion: Incipiente.

Breve descripcion microscopica:

El gneis calcosilicdtico presenta una
textura granobldstica de grano fino, con-
formado por cuarzo, plagioclasa, biotita,
anfiboles, calcita, y fases minerales acce-
sorias como apatito, circon y minerales
opacos. Se encuentran afectados parcial-
mente por procesos de cloritizacion.

La anfibolita muestra una textura
granobldstica a nematogranoblistica, de
grano fino, integrada mineralégicamente
por hornblenda (20-25%), plagioclasa
(50-60%), cuarzo (<10%) y didpsido (5-
10%), siento la titanita y minerales opacos
(<5%) los minerales accesorios mds fre-
cuentes. Los cristales de didpsido estin
asociados a la hornblenda y minerales
opacos (magnetita), presenta un tamafno
variable entre 0,5 y 1,2mm, observindose
una textura coronitica con el anfibol. En
sectores se observa una leve foliacién de
los anfiboles. La alteracion es incipiente
y restringida, manifestdndose la neofor-
macién de epidoto.

Los mérmoles integran el ~10% de la muestra, presentan una textura granoblastica integrada por calcita y dolomita, de grano
fino, con cristales de flogopita, cuarzo y muscovita como accesorios; se observa una subgranulacién producto de eventos de deformacién.
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: J
Tipo de explotacion: Cantera a cielo abierto, la explotacién es destinada a la produccién de agregados pétreos.

Geologia de los frentes de explotacion: Litologicamente los frentes de explotacion estan conformados por rocas del basamento
igneo metamorfico, principalmente gneis biotiticos y subordinadamente intrusivos graniticos.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Fallas de desarrollo local, dreas milonitizadas, marcada fracturacién en los in-
trusivos graniticos y gneis masivos.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 10 km de la Ciudad de Cérdoba, en direccién sureste, accediendo por la
Ruta Nacional N° 20, desviando por Ruta Provincial E-81.

Caracteristicas de los agregados Petrografia

Compacidad: Buena. Litologfa: Gneis biotiticos granatiferos, subordinada-
mente granitoides.

Minerales mayoritarios: Cuarzo, plagioclasa, feldespa-
to potdsico, biotita.

Morfologia: Subangulosos a subredondeados.
Recubrimientos: No posee.

0bservac|én mesoscéplca Minerales minoritarios: Granate, apatito, minerales
opacos.

Minerales de alteracion: Clorita, éxidos e hidréxidos
de hierro, argilominerales, sericita.

Color: Gris con motas blancas.

Estructura: foliacién grosera dominante, algunos
agregados con marcada foliacién por su abundancia
con a agregados con textura milonitica.

Origen: Metamérfico.
Tamaiio de grano: Fino a medio.
Grado de alteracion: Incipiente.

Textura: Lepidoblastica a granobldstica.

Breve descripcion microscopica:

El gneis biotitico granatifero cons-
tituye el 83% de la muestra, aproxima-
damente el 10% lo integran gneis
anfibélicos o ortoanfibolitas, el 1% de
metamorfitas micdceas. El gneis biotitico
granatifero presenta una textura lepido-
bldstica de grano fino a medio (0,5a 1,5
mm), granos anhedrales de cuarzo, pla-
gioclasa y escasos granos de feldespato
potdsico conforman el leucosoma. Los
cristales de cuarzo de morfologfa anhedral
muestran extincion ondulante en parches
y lamelas; los feldespatos muestran una
alteracion incipiente caracterizada con la
neoformacion de argilominerales y sericita.
El melanosoma lo constituyen cristales
tabulares de biotita de tamafio variable
(200 pm - Imm) orientados, mineral que
se encuentra parcialmente reemplazado
por clorita+6xidos e hidréxidos de hierro.
Los cristales de granate (hasta 3 mm) se
presentan inalterados, fracturados y poi-
quiliticos, estdn asociados paragenética-
mente con la biotita. En sectores se observa una marcada foliacién de la biotita, que define una textura lepidoblastica.

Los granitoides presentan una textura holocristalina equigranular grosera, con un tamafo de grano medio a fino. Este tipo de
agregados estd en proporciones menores al 6% de la muestra total.
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: L

Tipo de explotacion: A cielo abierto, tres frentes de explotacién. El material presenta un uso diversificado, la produccién sin se-
leccién composicional es utilizada como agregados pétreos y el material seleccionado se emplea como materia prima para diferen-
tes productos.

Geologfa de los frentes de explotacion: Explota principalmente calizas metamérficas, dolomitas, gneises y cuerpos menores de
anfibolitas e intrusivos graniticos (tonalitas y granitos).

Discontinuidades en los frentes de explotacion: La deformacién fragil afecta localmente a las rocas carbonaticas generando
zonas catacldsticas con argilominerales, y pone en contacto los mérmoles con el resto del basamento igneo-metamérfico. La frac-
turacion de los frentes de cantera es moderada,.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada a 4 km de la localidad de San Agustin, en direccién sureste. Se accede por
Ruta Nacional N° 36.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Moderada. Litologia: Mdrmoles calco-dolomiticos.
Morfologia: Subredondeados a subangulosos, con 12 a Minerales mayoritarios: Calcita, dolomita y olivino.
22% de agregados lajosos y 12 a 33% de elongados. Minerales minoritarios: Flogopita, diéf)sido, espinelo,
Recubrimientos: No posee, se observan particulas de brucita, tremolita, escapolita y minerales opacos.
polvo adheridas. Minerales de alteracion: Serpentina, clorita y éxidos.
b y L Textura: Granoblistica inequigranular. Algunos con-
Servacion mesoscopica tactos entre cristales de calcita presentan recristaliza-
Color: Blanco a grisdceo. cién de menor tamafio. Se observan escasas fisuras
Estructura: Masiva. intergranulares e intragranulares algunas rellenas de
serpentina.

Origen: Metamérfico.

Tamafio de grano: Faneritico, grano medio a fino.
Grado de alteracion: En el contacto intrusivo-
mérmol se produce una fuerte serpentinizacion.
En algunos agregados la serpentina estd presente
en proporciones modales entre 25% y 30%.

Breve descripcion microscopica: CalDol

La produccién de agregados pétreos involucra a pro-
porciones variables de las distintas litologfas, cuya composicion
promedio estd integrada por 45-50% ge mérmoles, 31-36%
granitoides y 10-17% de metamorfitas. La litologia principal

ue se explota en la cantera corresponde a mérmo[l:ts calco-
golomiticos encontrandose variedades muy puras donde casi
no se observan otros accesorios aparte de la calcita y dolomita
euhedral (- 1 - 4 mm) y variedades con flogopita subhedral
(~ 1 mm), olivino subedral (0,1 a 1 mm) con digerentes grados
de serpentinizacion, espinelos y minerales opacos (- 0,2 - 4
mm). Se observa serpentina alterando a los granos de olivinos
y en algunos casos reemplazandolos comp?etamente, clorita
como alteracion del espinelo y dxidos asociados a las fracturas
dentro de los olivinos. En las variedades impuras se observa
calcita-dolomita (45-80%), olivino (10-35%), flogopita (5-
15%), serpentina (5-30%) y, espinelo, opacos, clorita y 6xidos
(< 5%). De forma subordinada se explotan intrusivos graniticos
que en algunos casos presentan intensa deformacién, gneises
biotiticos deformados con granate y sillimanita, y anfibolitas.
Esto reviste importancia ya que tanto el gneis como los intrusivos
graniticos poseen cuarzo tensionado en proporciones de im-
portancia (-45%), generacién de subgranos y granos recris-
talizados (< 100 pm). Las rocas graniticas (granito biotitico y
leucogranito) presentan una textura holocristalina faneritica
con textura hipidiomérfica, inequigranular de grano medio.
Constituida por cuarzo, microclino y plagioclasa, la biotita es
el mineral accesorio mds frecuente.

I mm
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: M
Tipo de explotacion: Cantera a cielo abierto, destinada a la produccién de agregados pétreos.

Geologia de los frentes de explotacion: Litologicamente los frentes de explotacion estan conformados por rocas del basamento
igneo metamorfico, anfibolitas, gneis biotiticos e intrusivos menores de composicion granitica.

Discontinuidades en los frentes de explotacion:Fallas de desarrollo local que afecta principalmente el contacto entre la anfibo-
lita y el gneis, las dreas milonitizadas afectan al gneis biotitico.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada en la Sierra de Los Céndores, a 6 km de la localidad de Almafuerte en direc-
cion oeste. Se accede por la ruta Provincial E-63 desde la Ruta Nacional N°36.

Caracteristicas de los agregados Petrografia

Compacidad: Buena a moderada. Litologfa: Anfibolita y gneis biotitico granatifero, sub-
ordinadamente granitoides.
Minerales mayoritarios: Plagioclasa, hornblenda, cuar-
20, biotita y feldespato potdsico.

Morfologfa: Subangulosos a sub-redondeados.
Recubrimientos: No posee.

Observaci()n mesoscépica Minerales minoritarios: Granate, apatito, minerales
OpaCOS.

Minerales de alteracion: Oxidos e hidréxidos de hie-
rro, argilominerales, sericita.

Textura: Granobldstica y lepidobldstica.

Color: Gris verdoso oscuro y gris con motas blancas.

Estructura: Los gneis muestran una foliacion grosera y
en algunos agregados se observa una marcada folia-
cién del filosilicato (biotita).

Origen: Metamérfico.
Tamario de grano: Medio.
Grado de alteracién: Incipiente a moderada.

Breve descripcion microscopica:

La anfibolita presenta una textura
granobldstica de grano medio a fino, in-
tegrada mineralégicamente por ~30% de
hornblenda (0,50 a 1 mm), ~60% de pla-
gioclasa (0,25 a I mm) y <10% de cuarzo
anhedral; los accesorios mas conspicuos
lo integran cristales euhedrales de apatito
y minerales opacos.

Los cristales de hornblenda y pla-
gioclasa muestran un hdbito subhedral a
euhedral, con una incipiente alteracion
clorita+epidoto y sericita, respectivamente,
restringida a los bordes y planos de clivajes.
En los cristales de plagioclasa se observan
evidencias de deformacién principalmente
frégil, dislocaciones de los planos de maclas
y fracturas intergranulares.

El gneis biotitico granatifero pre-
senta una textura lepidobldstica de grano
medio, conformado por cuarzo, plagio-
clasa, biotita y fases minerales accesorias
como apatito, circon y minerales opacos.
La plagioclasa se encuentra parcialmente
alterada a argilominerales y la biotita fuer-
temente cloritizada.
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Agregados de la Provincia de Cdérdoba - Bonalumi, A. - Sfragulla, J., Locati, F. - Poklepovic, F.

Codigo de la cantera en el mapa: N
Tipo de explotacion: A cielo abierto. Explota materiales graniticos.

Geologia de los frentes de explotacion:los diferentes frentes de explotacién estan constituidos por rocas leucocraticas graniticas.
Este cuerpo démico, denominado “El Montecillo”, intruye a la metamorfita regional integrada por anatexitas biotiticas y biotiti-
cas granatiferas.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Por lo general la roca es homogénea, presentando un marcado diaclasado y fi-
suracion que facilita la explotacion.

Ubicacion y vias de acceso: Se encuentra ubicada en la Sierra de Los Céndores, a 12 km de la localidad de Almafuerte en direc-
cién suroeste. Se accede por un camino secundario desde la Ruta Nacional N°36.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Buena, es una roca masiva y coherente. Litologia: Sienogranito.
Morfologia: Angulosos a subangulosos; generalmente Minerales mayoritarios: Mineraldgicamente estd com-
con tendencia a las formas elipsoidales. puesto por cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa,
Recubrimientos: No poseen. granate, biotita y muscovita.
Rugosidad: Moderada Minerales minoritarios: Rutilo, circn, minerales
' ' opacos.
Observacion mesoscopica Minerales de alteracion: Sericita, muscovita, argilo-

minerales, éxidos e hidréxidos de hierro

Color: Blancuzca con tonalidades rosadas. AR ) )
Textura: Holocristalina hipidiomérfica inequigranular.

Estructura: Masiva

Origen: Tgnea.

Tamano de grano: Fino a medio.
Grado de alteracion: Nulo a incipiente.

Breve descripcion microscopica:

Estd integrado por diferentes facies,
lcucogranito microcEnico pertitico, mi-
croclinico y plagioclasico (subordinado);
es una roca masiva, coherente, de colores
claros. Presenta una textura holocristalina
hipidiomdrfica inequigranular, minera-
légicamente integrada por cuarzo (23-
30%), feldespato potisico y plagioclasa,
siendo el granate y rutilo los principales
accesorios. El cuarzo es de forma anhedral,
su tamafio oscila entre 2 y 4 mm, engloba
a cristales de feldespato potasico, plagioclasa,
pertitas, granate y rutilo. Es comtn en-
contrarlos con extincion ondulante y oca-
sionalmente fracturados.

El feldespato potdsico (16-38%) se
presenta en cristales pequenos (0,5 a 1
mm), subhedros y alterados a sericita y
muscovita. Se observa su maclado en en-
rejado con el desarrollo de pertitas en
flamas y parches (16-51%); en los contactos
microclino-plagioclasa se desarrollan las
texturas mirmequiticas. La plagioclasa (8-21%) muestra un hébito subhedral a euhedral, de tamafio <0,5 mm. En los pequenos
cristales euhedrales de granate (0,3 2 2 mm), se observan agregados de biotita y éxidos de hierro en las fracturas y bordes.

La facies microclinica, faneritica de grano medio de textura holocristalina hipidiomdrfica inequigranular con el desarrollo de
mirmequitas y pertitas (7-10%) en cordones, parches y flama. Mineralégicamente integrada por cuarzo ﬁe forma anhedral (25-30%)
extincién oncilu ante con eventuales fracturas intragranulares, tamafo variable (<1 a 4mm). En las texturas mirmequiticas se observan
pequenos cuarzos goticulares. El microclino de morfologia anhedral (-45%), de tamao variable (<1-3mm), presenta una alteracion
incipiente a sericita y argilominerales.

Cristales subhedrales de plagioclasa (1 a 3mm, 12 - 21%), frecuentemente con texturas mirmequiticas en contacto con
microclino. El franate, de tamano variable (0,5 - 1,2 mm). Los bordes de los granates se encuentran alterados a biotita y muscovita,
con presencia de dxidos de Fe.
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Codigo de la cantera en el mapa: O

Tipo de explotacion: A cielo abierto, material destinado a la produccién de agregados pétreos.

Geologia de los frentes de explotacion: Coladas basélticas de composicién variable.
Discontinuidades en los frentes de explotacion: sectores con variaciones en la densidad del diaclasado, fracturacién, falla-

miento y zonas fuertemente alteradas.

Ubicacion y vias de acceso: Vias de ruta pavimentada y ferrocarril. Ubicada en la Sierra de Los Céndores, sobre la Ruta Provin-

cial N° 5, a 3 km de la interseccién con la Ruta Nacional Ne 36.

Caracteristicas de los agregados
Compacidad: Moderada.

Morfologia: Redondeados a subangulosos.

Recubrimientos: Escasos, producto de relleno de frac-
turas. Generalmente presenta polvo adherido a las
particulas, de naturaleza arcillosa.

Observacion mesoscopica
Color: Pardo a pardo-rojiza.

Estructura: Masiva a amigdaloide.
Origen: Roca ignea subvolcdnica.
Tamafio de grano: Muy fino, textura porfidica con

una pasta afanitica.
Grado de alteracién: moderado.

Petrografia

Litologia: Basanita analcimica.

Minerales mayoritarios: Olivino, clinopiroxeno y ne-
felino.

Minerales minoritarios: Leucita, flogopita, magnetita,
analcima.

Minerales de accesorios: Apatito, escaso vidrio
volcdnico.

Minerales de alteracion: Analcima, “iddingsita”, goe-
thita, hematita.

Breve descripcion microscopica:

El basalto inalterado presenta una
textura holocristalina porfidica, con una
matriz afanitica con variaciones texturales.
Los fenocristales lo constituyen exclusi-
vamente los cristales euhedrales a subhe-
drales de olivino de dimensiones variables
entre 150 pm y 0,8 mm. Cristales acicu-
lares de augita-egirina, octaedros de mag-
netita, granos an%edrales de feldespatoides
integran los minerales de la pasta.

El basalto fuertemente alterado pre-
senta una textura holocristalina porfidica
de matriz afanitica en la cual se observan
las texturas de reemplazo producto de la
desestabilizacién de las fases primarias
por aquellas de neoformacién. En esta
litologfa el proceso de ceolizacion es ex-
tremo, observandose la presencia de cris-
tales de analcima distribuidos en la pasta
entre un 15y 20% de la muestra, cons-
tituyendo una fase esencial. Los cristales
de olivino se encuentran totalmente re-
emplazados, no observandose nicleos re-
licticos del mineral precursor. Se observan
cavidades, amigdalas, rellenas por minerales
secundarios como calcita y analcima.
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Codigo de la cantera en el mapa: P
Tipo de explotacion: A cielo abierto, material destinado a la produccién de agregados pétreos.
Geologia de los frentes de explotacion: Coladas basdlticas de composicién variable.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: sectores con variaciones en la densidad del diaclasado y fracturacion, se obser-
van fallas locales. La alteracién estd asociada localmente a la interseccién de los principales planos de fractura y a zonas densa-
mente fracturadas o diaclasadas.

Ubicacion y vias de acceso: Vias de ruta pavimentada y ferrocarril. Ubicada en la Sierra de Los Céndores, en proximidad de la
Ruta Nacional N°36 y la Ruta Provincial N°5.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Moderada a alta. Litologia: Basanita nefelinica analcimica.
Morfologia: Subredondeados a subangulosos, con 15 a Minerales esenciales: Olivino, clinopiroxeno
27% de agregados lajosos y 18 a 32% elongados. y nefelina.
Recubrimientos: Escasos, producto de relleno de frac- Minerales minoritarios: Leucita, magnetita, analcima.
turas. Generalmente presenta polvo adherido a las par- Minerales accesorios: Apatito.

ticulas, de naturaleza arcillosa. Minerales de alteracion: Analcima, minerales del gru-

Observacién mesoscopica po de las ceolitas, “iddingsita’, goethita, hematita.

Color: Pardo a pardo-rojiza.
Estructura: Masiva.
Origen: Roca ignea subvolcdnica.

Tamafio de grano: Muy fino, textura porfidica con
una pasta afanitica.

Grado de alteracion: Incipiente a moderado.

Breve descripcion microscopica:

El basalto inalterado presenta una textura holocristalina
porfidica, con una matriz afanitica con variaciones texturales entre
intersertal y microlitica. Los cristales euhedrales a subhedrales de
olivino conforman exclusivamente los fenocristales, se presentan
en cristales individuales inmersos en una pasta afanitica, con un
tamafio variable entre 250 pm y 3 mm. La pasta estd conformada
dominantemente por clinopiroxeno de la serie augita-egirina,
minerales opacos (magnetita) de distribucién uniforme, granos de
olivinos y feldespatoifes identificados dpticamente como nefelina
y leucita. Los cristales de augita-egirina presentan un habito prismdtico,
en ocasiones con una leve orientacién. Escasos minerales de alteracién
han sido observados, sélo un mineral parduzco que reemplaza in-
cipientemente a los fenocristales de olivino a través de sus fracturas
y ﬁordes denominado genéricamente como “iddingsita’; éste co-
rresponde a una asociacion mineral conformada por clorita-esmectita,
goethita, tcuarzo, tcalcita que acompafian la alteracién. La alteracion
es mds manifiesta en los cristales de olivinos distribuidos en la pasta,
que frecuentemente culmina con el reemplazo pseudomérfico. Los
cristales de magnetita se encuentran parcialmente alterados (mar-
titizacién), se observan con la luz del condensador éxidos e hidréxidos
de Fe que rodean a la magnetita.

0,5 mm
——

En los basaltos con alteracién moderada, el proceso de alte- ) '
racién-meteorizacion afecta a los fenocristales de olivino y a los mi- 925 mm
nerales de la pasta (olivino y magnetita) que son reemplazados por  [ESES ‘ e | —
clorita-esmectita, celadonita, goethita, dxidos-hidréxidos de hierro; : ' 58 W T
se observan méculas ferruginosas y una marcada ceolitizacién. El
clinopiroxeno de la serie augita-egirina, determinado dpticamente como augita constituye un mineral abundante en la pasta, los
cristaﬁ)es de hébito prismdtico corto y particion transversal muestran una variacion composicional con el avance de la alteracién al
miembro sédico de la serie (egirina). Los minerales opacos se encuentran transformados a goethita y hematita, segtin su orden de
abundancia; se observaron eventuales cristales de flogopita como mineral de alteracién; los feldespatoides son reemplazados por
analcima conformando cristales poiquiliticos. El porcentaje de analcima determinado para esta litologfa varfa entre 7 y 12%.
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Codigo de la cantera en el mapa: Q
Tipo de explotacion: Cantera a cielo abierto, material empleado para la produccién de agregado pétreo.
Geologia de los frentes de explotacion: Lacolito de composicién basaltica (melanefelinitas olivinicas).

Discontinuidades en los frentes de explotacion: La roca baséltica se presenta fracturada, con sectores intensamente fracturados
que generan bloques menores facilitando su explotacion. En los planos de fractura y diaclasado se genera la alteracién de los feno-
cristales de olivino. En el frente de cantera se observan zonas de fallas subverticales de escaso desarrollo que genera microbrechas.

Ubicacion y vias de acceso: se encuentran en el extremo sur de las Sierras de Cérdoba, en el Cerro La Leoncita, préximo a la lo-
calidad de Chajén. Se accede por la Ruta Nacional N°8.

Caracteristicas de los agregados Petrografia
Compacidad: Muy buena. Litologia: Basanita nefelinica.
Morfologia- Las partfculas son Subangulosas a Minerales mayorltarIOS' OliVinO, ClinOpirOXenO, mi-
angulosas. nerales opacos, biotita
Recubrimientos: No presentan recubrimientos exter- Minerales accesorios: Biotita, analcima, apatito.
nos, ni polvo adherido. Minerales de alteracion: Clorita, calcita, 6xidos e hi-

dréxidos de hierro
Observacion mesoscopica Textura: holocristalina porfidica.

Color: Gris verdosa.
Estructura: Masiva.

Origen: Tgneo.

Tamafio de grano: Muy fino.

Grado de alteracion: Incipiente a moderada pero res-
tringida a los planos de fracturas.

Breve descripcion microscopica:

El basalto inalterado muestra una textura holocristalina
porfidica con una pasta afanitica, los fenocristales lo constituyen
cristales euhedrales a subhedrales de olivino, con un tamafo
de grano variable entre 150 pm a 2 mm. Los fenocristales
muestran engolfamiento con minerales de la pasta, incluyen
minerales opacos de mayores dimensiones que la pasta. La al-
teracién de la roca se manifiesta con el reemplazo centripeto
de los fenocristales de olivino por la asociacién mineral clorita,
cuarzo y goethita conocida genéricamente como “iddingsita’.
El basalto débilmente alterado muestra el reemplazo selectivo
del olivino en los bordes de los fenocristales, conservindose
relictos del mineral precursor. Con el incremento del grado
de alteracién el reemplazo del olivino es pseudomérfico y pe-
netrativo hacia los minerales de pasta.

La pasta afanitica (<75 pm) estd conformada por cli-
nopiroxeno (augita-egirina), minerales opacos (magnetita),
olivino, nefelina y biotita. Escasos minerales de alteracién han
sido observados, un mineral parduzco que reemplaza al olivino
a través de fracturas denominado genéricamente como iddingsita,
clorita y calcita acompanan la alteracién. Esporddicamente se
observan amigdalas que estdn rellenas por ceolitas, se observan
algunas cavidades tapizadas por augita-egirina.
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Codigo de la cantera en el mapa: R
Tipo de explotacion: A cielo abierto. Explotacion para la produccién de agregados pétreos.
Geologia de los frentes de explotacion: Domo granitico, composicionalmente homogéneo pero con variaciones texturales.

Discontinuidades en los frentes de explotacion: Se observa un intenso diaclasamiento y fallamiento de tipo fragil a escala del
afloramiento.

Ubicacion y vias de acceso: Se ubicada a 10 km al sur de la localidad de San José de la Dormida, en la Sierra de San Pedro
Norte. Se accede por la Ruta Nacional N° 9.

Caracteristicas de los agregados Petrografia

Compacidad: Buena. Litologia: Monzogranito biotitico, subordinadamente
un monzogranito biotitico-muscovitico.
Minerales mayoritarios: Cuarzo, plagioclasa, feldespa-
to potdsico, biotita, muscovita.
Minerales minoritarios: Apatito, circon, minerales
0pacos.

Morfologia: Subangulosos a angulosos, se observan
pdtinas de 6xidos principalmente sobre las superficies
de diaclasamiento.

Recubrimientos: Presenta polvo adherido.

Observacion mesoscépica Minerales de alteracion: Calcita, sericita, argilomine-

Color: Rosado a gis rosado. rales, éxidos e hidréxidos de hierro.

Estructura: Masiva.

Origen: Tgneo.

Tamafio de grano: Faneritico, grano medio a fino.
Grado de alteracion: Incipiente, localmente moderada.

Textura: Holocristalina equigranular y porfirica; en
sectores la textura es inequigranular.

Breve descripcion microscopica:

En general se observan dos facies, una porfirica y otra
equigranuﬁlr, de composicién mineraldgica simiﬁres, integradas
por cuarzo con contenidos modales variable entre 20 y 35 %,
plagioclasa de 35 a 50% vy feldespato potdsico de 20 a 30 %,
siendo los accesorios més frecuentes la biotita y muscovita; la
facies equigranular posee un mayor contenido de biotita
respecto de la porfirica.

Los feldespatos calco-sédicos (plagioclasa) y potdsicos
presentan una incipiente alteracién a sericita y argilominerales.
La plagioclasa se presenta en cristales subhedrales a anhedrales,
altera(%os aargilominerales, calcita y sericita-muscovita; el mi-
croclino presenta maclas en enrejado bien desarrolladas, con | , 3
un argilitizacién marcada; conforma cristales anhedrales a sub- |4 . i * 0.5 mm
hedrales. Diminutas inclusiones de hematita se distribuyen - . P —
en forma heterogénea en los feldespatos. La biotita varfa entre :
5y 10%, presenta una marcada desferrizacién generando
6xidos e hidréxidos impartiendo la tonalidad rojiza y musco-
vitizacién parcial. Las fases accesorias, apatito, circén y minerales
opacos, estdn presentes en proporciones menores al 5 %. En
sectores, el cuarzo presenta extincion ondulante en parches y
microfisuramiento pero en general la roca no presenta evidencias
de fuerte deformacién. Se observan fracturas intergranulares
e intragranulares, estas ultimas de marcada continuidad que
incluso puede observarse en la muestra de mano.

La facies de porfirica posee cristales euhedrales a sub-
hedrales de plagiocfasa y feldespato potisico (-5 mm) en una
matriz equigranular de cristales de cuarzo, plagioclasa, feldespato
potdsico y biotita subhedral a anhedral de menor tamano (-1-
2 mm). Subordinadamente aflora el monzogranito biotitico- ; e
moscovitico de grano fino, presenta una textura holocristalina » _ I mm

hipidiomérfica inequigranular seriada. o ——
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Agregados de la provincia
de Buenos Aires

Marfil, S. - Maiza P,

Sinopsis de la geologia de la provincia de Buenos Aires

La provincia de Buenos Aires estd conformada por una dilatada llanura con sedimentos cenozoicos y recientes en la cual asoman
los cordones serranos de Tandilla y Ventania. Tandilia, conocida también como Sierras de Tandil o Sierras Septentrionales de la
Provincia de Buenos Aires, presenta una alineacién en sentido NW-SE con afloramientos de desde la localidad de Blancagrande a
Cabo Corrientes en el litoral atlintico, abarcando aproximadamente 350 Km, con un ancho mdximo en su parte central de alrededor
de 60 Km en Tandil. En la llanura, los asomos son discontinuos, por lo que se ha subdividido en grupos orograficos (Ndgera, 1940):
Las sierras de Olavarria en el extremo septentrional (incluye las Sierras de Quillalauquén, China, Chica y Bayas) y las Sierras de
Balcarce, que culminan en la ciudad de Mar del Plata. Son las rocas mds antiguas aflorantes en el pais y fueron denominadas Complejo
Buenos Aires. Se trata de un conjunto {gneo-metamérfico compuesto por gneises, migmatitas, anfibolitas y plutones graniticos. Se
agrega la presencia de esquistos, mdrmoles, metavolcdnicas y diques basicos y dcidos. La edad del complejo es de 2100-2200 Ma
(Mesoproterozoico). En los alrededores de Azul y Tandil se presentan diversas fajas miloniticas. Al oeste y sudoeste, el Complejo
Buenos Aires estd parcialmente cubierto por dos secuencias de ambiente marino de poca profundidad: Grupo La Tinta o Sierras
Bayas, a la que le sigue la Formacién Cerro Negro, del Precimbrico superior, de composicién silicoclastica-carbonatica. En discordancia,
como culminacién del ciclo sedimentario, aflora la Formacién Balcarce. Esta tltima del Ordovicico, estd constituida por ortocuarcitas
y bancos de pelitas caoliniticas (con algunos bancos pirocldsticos). (Cingolani C., 2005).

Al sur de Tandil se identificaron algunas rocas metavolcdnicas dcidas, parcialmente porfirobldsticas (7eruggi y Kilmurray, 1980).
Estos autores las describen como un conjunto de fajas alternantes de rocas de grano fino con textura relictica y filiacién riolitica,
grises, con fenocristales de oligoclasa, ortosa y cuarzo en una base de feldespato potdsico, plagioclasa y epidoto. En la Sierra Alta de
Vela, estas rocas son de grano fino y fueron previamente incluidas en el grupo de las milonitas, son cuarzo feldespdticas, miciceas y
epidéticas, algunas variedades portan anfibol y clorita. Las anfibolitas son muy comunes en Tandilla, especialmente en las regiones
central y sur de las sierras. Quartino y Villar Fabre (1967) describieron brechas de metabasitas muy deformadas dentro de rocas
gnéisicas, un magmatismo granitico posterior y una filonacién bésica final. Las migmatitas heterogéneas son rocas frecuentes en
Tandilla. Los mdrmoles se han encontrado en la Sierra Bachicha. Los escasos esquistos son micdceos y algo bandeados como los del
Cerro el Quebracho al norte de la ciudad de Balcarce. Los granitoides se encuentran emplazados en rocas metamdrficas, usualmente
parcial a casi totalmente migmatizadas. En lineas generales son rocas de naturaleza granitica. (Dalla Salda et al. 2005)

Los yacimientos de caliza se encuentran en la cubierta sedimentaria precimbrica. Se encuentra entre los 36° 30" y 38° de latitud

sury los 57° 30"y 61° de longitud oeste. En sentido NW-SE alcanza una longitud maxima del orden de los 350 Km (Poiré ez al., 2005).

En la zona de Sierras Bayas el grupo homénimo estd integrado por las Formaciones Villa Ménica, Cerro Largo y Loma Negra.
La primera, presenta un banco de dolomia (horizonte dolomitico de la antiguamente denominada Formacién La Tinta), de hasta
36 metros de potencia, apoyado sobre el Miembro Cuarcitas Inferiores. La Formacién Loma Negra, constituida por un potente
paquete de caliza de hasta 40 metros de espesor constituye uno de los recursos mineros mas importantes de la Prov. de Buenos Aires.
La roca es una caliza micritica de color negro dispuesta en bancos subhorizontales. Entre ambas calizas se desarrolla la Formacién
Cerro Largo integrada por un miembro psamopelitico, un miembro cuarcitico. (Ex cuarcitas superiores de la Formacién la Tinta,
de Heuser y Claraz 1863) y un miembro pelitico constituido por un espeso manto de arcillas. Las cuarcitas de la Formacién Balcarce
constituyen la quinta secuencia de depositacion presente en todo el Sistema de Tandilla. La unidad, de hasta 90 metros de espesor
estd constituida principalmente por areniscas cuarzosas finas y medianas hasta sabuliticas, bien diseccionadas dispuestas en bancos
de 0.3 a 1.5 metros de espesor, con estratificacion entrecruzada, laminacién convexa y otras estructuras de ambiente litoral a sub-
litoral. La roca, conocida comercialmente como “Piedra Mar del Plata” es beneficiada en varias canteras en la zona de Chapadmalal
y Benito Judrez (Echeveste et al. 2005).
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El cordén serrano de Ventania, aflora en el sector sur de la provincia. Ha recibido varias denominaciones: Sierra de la Ventana
o Sierras Australes Bonaerenses o Ventania (Llambias y Prozzi, 1975). Constituye una estructura en arco con rumbo general NO-
SE que sobresale sobre la llanura pampeana, con dos inflexiones con concavidad hacia el NE entre las Sierras de Curamalal y Chaco
y otra hacia el SW entre las Sierras de Tunas y Pillahuincd. La columna estratigrafica se inicia con un basamento cristalino Neopro-
terozoico-Paleozoico inferior compuesto por granitoides y riolitas cubiertas por unidades silicoclasticas correspondientes a los Grupos
Curamalal (Ordovicico-Siltrico?), Ventana (Siltrico-Devénico) y Pillahuincé (Carbonifero-Pérmico). (Cingolani, op. cit.)

Las unidades de edad cdmbrica dominan volumétricamente el basamento de Sierra de la Ventana. Los granitos de Cerro
Colorado y Aguas Blancas son leucomonzogranitos de bajo calcio y restringidos composicionalmente a altos contenidos de silice.
Ambos pertenecen al mismo ciclo intrusivo de edad cimbrica inferior. (Rapela y Kostadinoff; 2005). En la zona de Pigiié se explota
una ortocuarcita de edad siltrica, constituida por granos subredondeados de cuarzo, deformado con textura de mortero, cementados
por este mismo mineral. A ellos se asocian pequenios cristales tubulares de illita y nidos de caolin. El cuarzo presenta fuerte extincion
ondulante y en algunos sectores es posible hallar fenémenos de policristalinidad.

Materiales que se explotan como agregados

Las principales canteras de piedra partida que se explotan en la Provincia de Buenos Aires se encuentran en la zona de Olavarria,
Tandil y Azul (granitos, migmatitas graniticas y calizas), Mar del Plata y Balcarce (cuarcitas). En el sur de la Provincia las canteras se
encuentran ubicadas en proximidades a Pigué y Sierra de la Ventana. Las rocas explotadas son cuarcitas y granitos respectivamente.

La extraccién de arenas para su utilizacién en la industria de la construccién se realiza en: el rio Parand y la costa atldntica.
Grandes volimenes de arenas para la construccién se extraen del lecho del rio Parand y sus afluentes del delta. La faja costera del
océano Atldntico constituye un enorme recurso de arenas que se extiende en direccién NE-SO por cerca de 600 Km, desde cabo
San Antonio hasta Bahfa Blanca, continuando al sur algo mds de 250 Km hasta punta Redonda, en proximidades de Carmen de
Patagones. Los depdsitos costeros del primer tramo involucran arenas de playa y de médanos colindantes, en tanto que las playas
mis australes contienen alta proporcién de gravas. La produccién de arenas en el litoral atldntico es significativamente menor que
la que corresponde al delta. El delta del Parand Bonaerense se extiende entre las siguientes coordenadas: 34° 44" de latitud sur - 64°
15" de Long. Oeste; 34° 26" de Lat. Sur -58° 33" de Long. Oeste; 34° de Lat. Sur -58° 24" de Long. Oeste. Se extraen materiales
de diferente granulometria, desde arena gruesa a fina, en general con granos redondeados a subredondeados, representados casi en
su totalidad por minerales livianos, con mas de 83 % de cuarzo. Las zonas de extraccién y kilometrajes sobre los cursos de agua son
habilitados por la Direccion Nacional de Vias Navegables, la cual adopta el sistema de “zonas de libre disponibilidad operativa” para
el desarrollo de esta actividad. Actualmente existe libre disponibilidad operativa en determinados tramos de los rios Parand Guazd,
Pasaje Talavera, Parand Mini, Canal del Este y Barca Grande. La metodologfa de extraccién es por refulado (succién hidréulica) de
arena del lecho del rio. Esta metodologia tiene la ventaja de no producir deterioros ambientales. La extraccion debe realizarse a un
minimo de 50 metros de la costa para no producir degradaciones en las zonas de rivera y a mds de 200 metros del canal de navegacién
para no entorpecer el trinsito de las embarcaciones. Segtn los datos de la Cdmara Argentina de Arena y Piedra la produccién de
arena del delta en el territorio de la provincia de Buenos Aires alcanzd durante el afio 2004, 450.000 m® (720.000 t) por mes. Esta
informacién pone de manifiesto que el delta del rio Parand constituye holgadamente el distrito mds importante de la Argentina como
proveedor de arena para la construccién. (Caballé et al., 2005)

Las posibilidades de explotacién del litoral atlintico bonaerense estdn estrechamente vinculadas con el andlisis del impacto
ambiental. Las playas bonaerenses consisten en acumulaciones de arenas con fragmentos de organismos calcdreos y particularmente
las mds australes, con alta proporcién de gravas. Estos depésitos se alimentan por deriva litoral y por aporte desde los médanos
circundantes, que a su vez se pueden nutrir de sedimentos finos de las playas en un fenémeno ciclico. En sectores de desembocaduras,
se aprecia el gran aporte sedimentario de los rios a la formacién de las playas, mientras que en las zonas acantiladas, al sur de Mar
del Plata, la erosién provee sedimentos gruesos a la sedimentacién de la playa. Las arenas de playa bonaerenses, especialmente de
Bahia Blanca hacia el norte, son en general de granulometria mediana a gruesa, compuestas en su mayor parte por minerales livianos
(rocas volcdnicas, feldespatos y cuarzo), conchillas, minerales pesados (especialmente hipersteno, augita, hornblenda, granate y zircon).
Estos dltimos se presenta en proporciones relativamente elevadas en la zona de Claromecé y en el sector sur de la costa de Buenos
Aires. Fragmentos de tosca tienen origen local por erosién de acantilados. El material arenoso es transportado principalmente por
deriva litoral desde el sur hacia el norte. Los fragmentos de vulcanitas que se hallan a lo largo del litoral se atribuyen al transporte
desde el ambiente patagénico. La faja de médanos aledana al sector de playa involucra arenas finas a medianas constituidas principalmente
por minerales livianos. Si bien éstas no poseen las restricciones de explotacién que tienen las arenas de playa, su uso en la industria
de la construccién es mds limitado. Parte de la explotacién minera se realiza en sectores de playa maritima de dominio provincial y
otra proviene de médanos colindantes situados en general en terrenos privados. El sistema de explotacidn es mecdnico empleando
palas cargadoras frontales que realizan tanto la tarea de extracciéon como la carga sobre el camién. En forma més restringida, también
se hace en forma artesanal mediante el uso de pala de mano. La autoridad minera provincial permite la extraccién de arena, estableciendo
estricto cumplimiento de las normas ambientales. La produccién de arena en la zona atldntica marina en el afio 2005 no superd las

200.000 t/afo. (Caballé et al., op. cit).

Las arenas que se extraen en la zona de Baterfas (Partido de Coronel Rosales) al sur de la provincia, corresponden a la ingresion
marina querandinense. La ubicacidn estratigrafica no es sencilla, las dataciones radiocarbénicas senalarfan que a partir de los altimos
11000 anos se inicié en la regién un proceso transgresivo que culminé hace aproximadamente 6000 afos, cuando el mar alcanzé
cotas entre 8 y 12 msnm. A partir de ahi comenz una regresién que tuvo su climax hace aproximadamente 994 afos. (Farinati

1985).
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En el partido de Villarino hay dos canteras de arena y canto rodado. Estos depésitos probablemente son coetdneos con los
sedimentos areno-arcillosos pleistocénicos adjudicados al chapadmalense (Garcia et al., 1964). Los conglomerados, cuyo espesor
varfa entre 0.80 y 2 metros, estin constituidos por clastos bien redondeados y pulidos producto de un largo proceso de transporte,
por lo general derivados de rocas volcdnicas porfiricas, a veces con pastas vitreas, con diferente grado de alteracion, de tamano variado,
con predominio de las que tienen entre 4 y 5 cm en su dimensién mayor. Estdn incluidos en una matrix arenosa y cementados por
material calcdreo en sus niveles superiores. El cemento calcdreo es mds abundante en los niveles superiores de los depésitos y en
algunas partes llega a formar un paquete de unos 30 cm de espesor que cubre por completo los rodados.

Estos mantos psefiticos se encuentran generalmente ocultos de la observacion directa por una cubierta moderna de espesor
variable. Se pueden distinguir 2 niveles en su distribucién. Uno que presenta un espesor de aproximadamente 2 metros con rodados
abundantes. El segundo nivel corresponde a mantos menos espesos, formados por rodados mds pequefios, relativamente escasos, con
abundante material areno-limoso. Ademds predomina el carbonato en relacion con la cantidad de clastos componentes (Garcia et

al. 1964).
Fidalgo et al., (1985) mencionan en la zona, una discordancia erosiva sobre la Formacién Rio Negro.

En la interseccién de la ruta provincial N© 51 con el rio Sauce Grande hay dos canteras. El material de estas canteras corresponde
a sedimentos fluviales emplazados en las terrazas del arroyo Sauce Grande. El material extraido es seleccionado por tamizado y
eliminadas las fracciones muy gruesas y la limo -arcillosa. Esta tltima por lavado.

La unidad se asienta en discordancia erosiva sobre las formaciones Saldungaray y La Toma. Forma la terraza I dentro del valle
topogrdficamente mds elevado que la terraza II. (Miembros arenoso medio y limoarenoso superior de la Formacién Agua Blanca,
formaciones Chacra La Blanqueada y/o Matadero (Saldungaray). En base a los f6siles hallados, Rabassa et al. (inédito) le asignan
una edad tentativa pleistoceno superior (edad mamifero lujanense).

Borromei (1985) reconoci6 las siguientes litofacies: gravas macizas o mal estratificadas, gravas estratificadas con estratificacién
cruzada planar, arenas gruesas a finas con estratificacién cruzada en artesa, arenas finas a muy gruesas con laminacién horizontal,
arenas muy finas o limos con laminacién fina, ondulitas o macizos. Por lo que el autor ha interpretado a estos depdsitos como
generados a partir de un sistema fluvial entrelazado.

La terraza II estd compuesta por gravas y arena del miembro arenoso medio y miembro limo-arenoso superior de la formacién
Agua Blanca, por las gravas limosas o arcillosas de la formacién Chacra La Blanqueada y por las arenas eélicas finas y gravas de la
formacién Matadero Saldungaray. Los sedimentos de la terraza I sobreyacen discordantemente el substrato plio-pleistocénico de las
formaciones Saldungaray y La Toma.

Nicolds et al. (1986), mencionan, que entre las geoformas mds notables en la region de Villalonga, se encuentra una espiga de
gravas, de orientacion Norte-Sur. Los limites, en estas direcciones son abruptos, lo que indica una anterior continuidad en ambas
direcciones, causada por la accién del mar, el cual redistribuyd los rodados a lo largo de la costa actual. Los autores mencionan que
Teruggi vincula los depésitos de grava con una fase regresiva querandinense del Holoceno. La presencia de niveles ricos en conchillas
marinas, finamente trituradas y mezcladas con rodados de menor tamafio que el resto de los niveles, indicaria un origen marino para
estos cordones. Se puede inferir que estos rodados fueron erosionados de sus niveles antiguos de depositacién, transportados y
redepositados en un ambiente marino de alta energfa. Los autores realizaron observaciones al norte (en la cantera Villalonga Norte),
estimando que corresponde a la continuacién septentrional de estos materiales. Existe una notable variacion en el tamafio de los
rodados (de 2 a 8 cm), lo que denota variaciones de energia del agente de transporte y acumulacion. La espiga de gravas tiene una
longitud de 3300 metros y un ancho maximo (en el limite sur) de 200 metros.

Alcance de los estudios petrograficos

Los resultados que se informan en las fichas de las canteras, indican las caracteristicas petrogréficas del frente de explotacién
al momento del muestreo y tienen la amplitud para el sector involucrado.

Si se tiene en cuenta las caracteristicas geolégicas de las zonas objeto del laboreo, se comprendera ficilmente que el alcance de
estos estudios, dependerd de la magnitud de la cantera y especialmente del tipo de material.

Los yacimientos evaluados pueden calificarse en dos grandes grupos: yacimientos de rocas primarias (rocas igneas y metamorficas)
y yacimientos sedimentarios. Los primeros son generalmente mds uniformes en lo que hace al desarrollo en profundidad y variaciones
horizontales, aunque es frecuente que haya concentraciones de determinados minerales ya sea por, temperatura, presién, inmiscibilidad,
procesos de alteracion hidrotermal, accién de los procesos superficiales, que pueden afectar la masa rocosa hasta profundidades
importantes o dislocaciones que provocan deformaciones que modifican las caracteristicas texturales y mineraldgicas. Estas variaciones
pueden ser de escala regional o local, lo que implica que debe hacerse un seguimiento pormenorizado de su evolucién ya que por
ejemplo se explotan rocas migmatiticas de caracteristicas petrolégicas aceptables, las que imperceptiblemente puede presentar local
o arealmente zonas de milonitizacidn, texturas de mortero, con deformacién importante que es imprescindible conocerlas para tomar
los recaudos necesarios que permitan interpretar el fenémeno y determinar su impacto en el producto rocoso disponible.

Los yacimientos sedimentarios, canto rodado (gravas) y arenas naturales, tienen una extension limitada, son lentiformes, varfan
notablemente en sentido vertical y muestran una marcada heterogeneidad litolégica. Estdn cubiertos o presentan desarrollo de suelo,
generalmente de naturaleza carbondtica, con cantidades de silice criptocristalina vinculada. Su génesis, si bien en principio es simple,
variaciones como la capacidad de carga del medio que los originé, fuente de origen de los materiales involucrados, estabilidad tecténica
del drea y muchos otros factores, marcan una variacion notable que se refleja en las caracteristicas litolégicas finales del depésito.
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Figura 1: Mapa de ubicacion de las canteras y/o afloramientos.
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Por todo ello, el andlisis petrogréfico representa la composicién del material explotado en el momento del muestreo, y si bien
puede ser abarcativo, sus resultados no pueden ni deben extrapolarse espacial ni temporalmente. El relevamiento geoldgico sistemdtico
de la evolucién del o los frentes de explotacion, la prospeccién del yacimiento y los ensayos petrograficos permiten zonificar y
categorizar las litologfas segtin su uso y aptitud.

Para una obra determinada, los estudios petrograficos deben realizarse sobre muestras obtenidas de los acopios que abastecerdn
dicha demanda. La muestra serd representativa de la naturaleza, caracteristicas y condiciones de los agregados del volumen considerado.
El resultado obtenido es aplicable al acopio muestreado.

En etapas de evaluacion de fuentes alternativas de aprovisionamiento de material pétreo, pueden realizarse ensayos petrogrificos
de determinados sectores pero sus resultados serdn s6lo orientativos, tendientes a delimitar sectores de mejor calidad pero no significa
que los resultados sean definitivos y hagan innecesarios a los petrograficos del acopio especifico.

Serfa recomendable confeccionar un archivo con los andlisis petrograficos realizados en diferentes oportunidades para utilizarlos
como antecedente y conocer la conformacién litolégica de la explotacion, sus variaciones zonales y mineraldgicas.

Tanto en los yacimientos de rocas primarias como en los de tipo sedimentario, la heterogeneidad generalmente es muy marcada
y eso es importante a la hora de evaluar sus respectivas aptitudes, no obstante ello, en algunos yacimientos de rocas primarias, su
homogeneidad composicional y petrogenética es una particularidad muy valiosa, y cuando ademds la roca posee cualidades fisicas y
mineraldgicas adecuadas para el requerimiento, hace que el agregado tenga una variabilidad més acotada en sus pardmetros y una
mejor calidad

En la Figura 1 se muestra la ubicacidn de las canteras y/o afloramientos que se describen en las fichas.
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Zona suburbana de la ciudad de Punta Alta
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 1

Tipo de Explotacion: Son materiales de origen edlico de marcada homogeneidad litolégica. Los afloramientos guardan relacién
con la actividad edlica y emergen a la superﬁgcie como pequenas lomadas fijadas por vegetacion. Representan depdsitos modernos,
siendo muy importantes dentro de la regién por el drea amplia que ocupan. Sus caracteres han sido estudiados en repetidas ocasio-
nes clasificindolos como médanos fijos, semifijos y vivos.

Ubicacion y vias de Acceso: Comprende el estudio de 3 canteras ubicadas: en el Km 666 de la ruta 249 (a 3 km de la ciudad de
Punta Alta, Partido de Coronel Rosales); en la periferia del ejido municipal en el barrio Villa Maio y la ltima ubicada a unos 700
metros de la anterior en el barrio Nueva Bahifa Blanca.

Los valores indicados en las tablas corresponden al promedio de 12 muestras analizadas en las tres canteras.

Composicién mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Constituyentes Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
10 18 30 60 100 <100
Cuarzo - 22 39 43 44 46
Feldespato (potésico + plagioclasa) - 1 1 6 12 12
Vidrio volcanico - 3 5 7 5 6
Piroxenos + anfiboles - - - <1 2 2
Calcedonia - 10 1 <1 <1 <1
Minerales opacos - <1 1 3 9 10
Fragmentos liticos frescos - 28 34 23 13 9
Fragmentos liticos alterados - 36 19 18 15 15
Micas - - - - <1 <1
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,0 0,4 14,8 26,7 52,8 5,3
Composicion mineral6gica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices N°
. Composicion de
Constituyentes 10 18 30 | 60 | 100 | <100 | lamuestraen
peso
Cuarzo - 0,1 5,9 11,6 23,2 2,4 43,2
Feldespato (potésico + plagioclasa) - <0,1 0,1 1,6 6,3 0,6 8,6
Vidrio volcanico - <0,1 0,7 1,9 2,6 0,3 55
Piroxenos + anfiboles - - - 0,1 11 0,1 1,3
Calcedonia - <0,1 0,1 0,1 4,8 <0,1 5,0
Minerales opacos - <0,1 0,1 0,8 6,9 0,5 8,3
Fragmentos liticos frescos - 0,1 5,0 6,1 7,9 0,5 19,6
Fragmentos liticos alterados - 0,1 2,8 4,8 - 0,8 8,5
Valvas carbonéticas - - - - - - -
Micas - - - - <0,1 <0,1 <0,1
Total en fraccidn en tamiz 100,0 0,4 14,8 26,7 52,8 5,3 100,0

Breve descripcion microscopica:

Son arenas muy finas, ms del 50 % del material estd
retenido en el tamiz N° 100. En su composicién predomina
el cuarzo y las rocas volcdnicas. Es abundante el contenido
de vidrio volcdnico, se observa en general fresco y en forma
de trizas.

En la fotomicrografia se muestra la morfologfa y com-
posicién del material retenido en el tamiz N° 60, incluido
en cemento (con luz paralela). Predomina cuarzo, fragmentos
de valvas carbondticas, vidrio y rocas volcdnicas principalmente
andesiticas.
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Baterias
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 2

Tipo de Explotacion: Se trata de un material de origen marino, de edad reciente. Los frentes de las canteras muestran marcada he-
terogeneidad, con intercalaciones de arenas finas y gruesas, incluso en el piso se reconocié un nivel de arena muy fina con interca-
laciones de rodados de cuarcitas.

Corresponden a la ingresion marina querandinense. La ubicacidn estratigrafica no es sencilla, las dataciones radiocarbénicas
senalarfan que a partir de los Gltimos 11000 afios se inici6 en la regién un proceso transgresivo que culminé hace aproximadamente
6000 anos, cuando el mar alcanzé cotas entre 8 y 12 msnm. A partir (5)6 ahi comenzé una regresion que tuvo su climax hace
aproximadamente 994 afos. (Farinati 1985).

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentran ubicadas en la base de infanterfa de Marina Baterfas (Puerto Belgrano) a 100 metros
de la costa.

Los resultados indicados en las tablas corresponden a valores promedio de 12 muestras analizadas.

Composicion mineral6gica promedio retenido en cada tamiz.

. Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes
10 18 30 60 100 <100
Cuarzo - 6.3 22.7 24.9 28.3 30.1
Feldespato (potésico + plagioclasa) - - 0.3 4.0 9.9 10.0
Vidrio volcanico - 49 11.0 25.6 17.2 18.1
Piroxenos + anfiboles - - - - - -
Calcedonia - 14 1.0 - <0.1 -
Minerales opacos - 0.6 0.2 5.2 10.0 11.3
Fragmentos liticos frescos - 16.3 19.3 16.5 13.6 10.2
Fragmentos liticos alterados 2.0 5.4 15.6 13.5 16.3 18.2
Valvas carbonaticas 98.0 65.3 29.9 10.3 4.7 2.0
Micas - - - - - -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 14,3 21,4 32,3 23,6 8,1 0,3
Composicion mineralégica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes en cada fraccién
de los tamices N°
Constituyentes Composicion de
10 18 30 60 100 <100 la muestra en
peso
Cuarzo 13 7,3 5,9 2,3 0,1 16,9
Feldespato (potasico + plagioclasa) - - 0,1 2,3 0,8 <0,1 3,2
Vidrio volcanico - 1,0 35 6,0 14 <0,1 11,8
Piroxenos + anfiboles - - - - - - -
Calcedonia - 0,3 0,3 - <0,1 - 0,6
Minerales opacos - 0,1 0,1 1,2 08 <0,1 2,2
Fragmentos liticos frescos - 3,5 6,2 39 11 <0,1 14,4
Fragmentos liticos alterados 0,3 1,2 5,0 3,2 1,3 0,1 11,1
Valvas carbonéticas 14,0 14,0 9,7 2,4 0,4 <0,1 40,5
Micas - - - - - - -
Total en fraccion en tamiz 14,3 214 32,3 23,6 8,1 0,3 100,0

Breve descripcion microscopica:

Son arenas gruesas, en general se usan mezcladas con las
arenas de origen edlico para cumplir con la granulometria establecida
en las normas IRAM para su uso como agregado para hormigén.
Tienen muy elevado contenido de valvas carbondticas (40 %). El
resto lo constituyen principalmente cuarzo, rocas volcdnicas tanto
frescas como alteradas y vidrio volcnico. En la fotomicrografia
se observa el material retenido en el tamiz N° 100 (con luz paralela).
Predominan las rocas volcdnicas andesiticas, con pastas vitreas,
cuarzo, feldespato, fragmentos de valvas carbondticas y minerales
méficos y opacos.
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Puerto Galvan
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 3

Tipo de Explotacion: Se trata de un material de origen marino, de edad reciente. Corresponde al material extraido por dragado
de la rfa de Bahia Blanca frente a Puerto Galvén.

Ubicacion y vias de Acceso: Se accede a través del camino de acceso al Puerto de Ing. White desde la ruta 3 sur.

Los resultados indicados en las tablas corresponden a valores promedio de 4 muestras analizadas.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

. Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes
10 18 30 60 100 <100
Cuarzo - 6,1 25,0 349 | 332 | 342
Feldespato (potésico + plagioclasa) - 0,9 2,4 10,1 11,1 20,1
Vidrio volcanico - 49 8,5 8,8 8,0 9,1
Piroxenos + anfiboles - - 0,3 0,3 4.4 4,5
Calcedonia 1,2 0,8 0,9 0,8 - -
Minerales opacos - 0,5 0,3 0,6 4.5 4,8
Fragmentos liticos frescos 9,7 23,3 23,3 21,2 20,8 12,5
Fragmentos liticos alterados 1,3 8,9 14,3 18,5 13,6 11,7
Valvas carbonaticas 87,8 54,6 25,0 4.8 4.4 3,1
Micas - - - - - -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 7,8 4.5 6,2 43,8 35,0 2,7

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total

% en peso de los constituyentes en cada fraccién
de los tamices N°

Constituyentes Composicion de
10 18 30 60 100 <100 la muestra en
peso
Cuarzo - 0,3 1,6 15,3 11,6 0,9 29,7
Feldespato (potasico + plagioclasa) - <0,1 0,1 4,4 3,9 0,5 9,0
Vidrio volcanico - 0,2 0,5 3,9 2,8 0,2 7,6
Piroxenos + anfiboles - - <0,1 0,1 1,5 0,1 1,7
Calcedonia 0,1 <0,1 <0,1 0,4 - - 0,6
Minerales opacos - <0,1 <0,1 0,3 1,6 0,1 2,1
Fragmentos liticos frescos 0,8 1,0 1,4 9,3 73 0,3 20,1
Fragmentos liticos alterados 0,1 0,4 0,9 8,1 4,8 0,3 14,6
Valvas carbonaticas 6,8 2,4 1,6 2,1 1,5 0,1 14,5
Micas - - - - - - -
Total en fraccion en tamiz 7,8 4,5 6,2 43,8 35,0 2,7 99,9

Breve descripcion microscopica:

Su granulometria es muy homogénea, se concentra prcti-

camente en el retenido tamiz N° 60 y 100. En su composicion
predomina cuarzo y fragmentos liticos tanto frescos como alterados
y valvas carbondticas. Es importante el contenido de vidrio volcdnico
fresco.

Los fragmentos liticos frescos estin constituidos por rocas

graniticas, cuarcitas y vulcanitas. Los alterados son principalmente
rocas volcdnicas con sus pastas vitreas parcialmente desvitrificadas.
En la fotomicrografia se muestra el material retenido en el tamiz
tamiz N° 60. Est4 constituido principalmente por fragmentos de
valvas carbondticas, vulcanitas con pastas vitreas, vidrio volcanico
y cuarzo.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Partido de Villarino
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 4

Tipo de Explotacion: El material corresponde a niveles arenosos y conglomeradicos, bolsonares, heterogéneos, emplazados debajo
del nivel de tosca, al que se accede luego de la eliminacién de aproximadamente 40 cm de suelo. Se muestrearon diferentes niveles
de arena en tres perfiles. Estos depdsitos probablemente son coetdneos con los limos areno-arcillosos pleistocénicos adjudicados al

chapadmalense (Garcia et al. 1964).

Ubicacion y vias de Acceso: La cantera se encuentra ubicada a 12 Km al oeste de la localidad de Médanos (Partido de Vilarino).
Se llega por la ruta nacional N°© 22. A 5 Km al sur de Médanos, se desvia a la derecha (7 Km) por la ruta que conduce al balneario

Chapalco.

Los resultados indicados en las tablas corresponden a valores promedio de 6 muestras de arena analizadas.

Composicion mineralogica promedio retenido en cada tamiz

- Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes

10 18 30 60 100 <100
Cuarzo 8,8 19,0 22,9 26,5 23,9 26,5
Feldespato (potésico + plagioclasa) - 1,5 3,8 12,0 8,4 9,5
Vidrio volcanico 3,6 8,8 9,5 7,4 15,4 9,8
Piroxenos + anfiboles - - - 1,0 51 53
Calcedonia 3,3 2,7 0,5 0,1 <0,1 -
Minerales opacos - 1,0 0,8 4,2 8,0 10,0
Fragmentos liticos frescos 26,4 27,0 23,9 13,3 8,5 6,9
Fragmentos liticos alterados 38,3 31,3 30,8 28,0 11,1 12,6
Carbonatos 19,6 8,7 7,8 7,5 10,1 8,5
Micas - - - - 9,5 10,9
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 19,1 11,6 13,5 30,9 14,7 10,2

Composicion mineralogica promedio en peso de la muestra total

% en peso de los constituyentes en cada fraccion
de los tamices N°

Constituyentes 10 18 30 60 100 <100 Compg:;t(:)lon en
Cuarzo 1,7 2,2 3,1 8,2 35 2,7 21,4
Feldespato (potésico + plagioclasa) - 0,2 0,5 3,7 12 1,0 6,6
Vidrio volcanico 0,7 1,0 1,3 2,3 2,3 1,0 8,6
Piroxenos + anfiboles - - - 0,3 0,7 0,5 15
Calcedonia 0,6 0,3 0,1 <0,1 <0,1 - 1,0
Minerales opacos - 0,1 0,1 13 12 1,0 3,7
Fragmentos liticos frescos 5,0 31 3,2 4,1 12 0,7 17,4
Fragmentos liticos alterados 7,3 3,6 4,2 8,7 1,6 1,3 26,7
Carbonatos 3,7 1,0 1,1 2,3 15 0,9 10,5
Micas - - - - 1,4 1,1 2,5
Total en fraccién en tamiz 19,1 11,6 13,5 30,9 14,7 10,2 99,9

Breve descripcion microscopica:

El material estd constituido principalmente por cuarzo, y
fragmentos liticos frescos y alterados. En la composicion de los
primeros predominan las rocas graniticas. Estas disminuyen con
el tamano de grano y a su vez se ve incrementado el contenido de
cuarzo y feldespato como consecuencia de la separacién de los mi-
nerales individuales a partir de estas rocas. Los fragmentos liticos
alterados son principalmente rocas volcdnicas con pastas vitreas
desvitrificadas. Es abundante el contenido de vidrio volcdnico
fresco. En la fotomicrografia se observa el material retenido en el
tamiz N° 100. Es abundante el vidrio volcinico, cuarzo, piroxenos,

vulcanitas y carbonato de calcio.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Partido de Villarino
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 4

Tipo de Explotacion: Se trata de conglomerados cuyo espesor varia entre 0,80 y 2 metros, constituido por clastos bien redondeados
y pulidos producto de un largo proceso de transporte, por lo general derivados de rocas volcdnicas porfiricas, de tamafio variado,
con predominio de las que tienen entre 4 y 5 cm en su dimension mayor. Estdn incluidos en una matrix arenosa y cementados por
material calcdreo en sus niveles superiores. El material calcdreo se hace mds puro en los niveles superiores de los depésitos y en
algunas partes llega a formar una costra de unos 30 cm de espesor y cubriendo por completo los rodados. Estos mantos psefiticos se
encuentran generalmente ocultos de la observacién directa por una cubierta moderna espesa. Se pueden distinguir 2 niveles en su
distribucién. Uno que presenta un espesor de aproximadamente 2 metros con rodados abundantes. El segundo nivel estd compuesto
por mantos menos potentes, formados por rodgdos relativamente escasos, considerablemente mds pequefios. Ademds predomina el
material calcdreo en relacion con la cantidad de clastos componentes.

Ubicacion y vias de Acceso: La cantera se encuentra ubicada a 12 Km al oeste de la localidad de Médanos (Partido de Vilarino).
Se llega por la ruta nacional N° 22 y a 5 Km al sur de Médanos, se desvia a la derecha (7 Km) por la ruta que conduce al balneario

Chapalcé.

En las tablas se muestra la composicion promedio (sobre cuatro muestras analizadas) del canto rodado

Composicion mineral6gica promedio retenido en cada tamiz.

. Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes
25 20 12.5 9.5 N° 4 <4
() (3/14™) (1/2™) (3/18™) (5 mm)
Cuarzo - - - - - -
Cuarcita - - 7,4 5,0 - -
Tosca (caliche) - 52,6 42,2 42,6 41,3 39,8
Avreniscas - 32,9 39,0 39,6 35,2 39,4
Rocas volcanicas basicas frescas - 10,9 4,1 3,7 - -
Rocas volcanicas basicas alteradas - 3,6 0,2 0,3 23,5 20,8
Rocas volcanicas acidas frescas - - 0,9 34 - -
Rocas volcanicas acidas alteradas - - 2,8 1,0 - -
Rocas sedimentarios peliticas - - 2,6 3,1 - -
Rocas graniticas - - 0,4 0,5 - -
Calcedonia - - 0,4 0,5 - -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,0 10,4 47,1 34,0 1,6 6,9
Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total
% en peso de los constituyentes en cada fraccion
de los tamices N°
- Composicion de
Constituyentes 25 20 12,5 9,5 Ne 4 <4 la muestra en
peso
Cuarzo - - - - - - -
Cuarcita - - 3,5 1,7 - - 5,2
Tosca (caliche) - 55 19,8 14,3 0,6 2,7 42,9
Areniscas - 34 18,3 13,5 1,0 2,7 38,9
Rocas volcanicas basicas frescas - 1,1 1,9 1,3 - - 4,3
Rocas volcanicas basicas alteradas - 0,4 0,1 0,1 - 14 2,0
Rocas volcanicas acidas frescas - - 0,4 1,1 - - 15
Rocas volcanicas acidas alteradas - - 13 0,3 - - 1,6
Rocas sedimentarios peliticas - - 1,2 1,1 - - 33
Rocas graniticas - - 0,2 0,2 - - 0,4
Calcedonia - - 0,2 0,2 - - 0,4
Total en fraccién en tamiz 0,0 10,4 47,1 34,0 1,6 6,9 100,0

Breve descripcion microscopica:

En la composicién del material predominan los clastos de tosca (caliche) (43 %) y areniscas con cemento calcireo (39 %).
Estas tltimas son granos de arena de composicién similar al material fino, cementados por calcita y eventualmente por dolomita. El
resto corresponde a cuarcitas (5%) y rocas volcdnicas (10 %). La mayoria de las particulas presenta patinas de carbonato de calcio.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Bajo San José
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 5

Tipo de Explotacion: El material de estas canteras, objeto de explotacién, es la fraccién arena de sedimentos fluviales emplazados
en las terrazas del arroyo Sauce Grande. Los sedimentos extraidos son seleccionados por tamizado, eliminando la fraccion gruesa y
por lavado la fraccién limo - arcillosa.

Ubicacion y vias de Acceso: Se muestrearon 2 canteras ubicadas en la interseccién de la ruta Prov. N° 51 con el rio Sauce
Grande en el Bajo San José. A ambos lados de la ruta y separadas unos 2000 metros.

En las tablas se resume la composicion petrografico-mineraldgica del material estudiado. Corresponde a valores promedio de
4 muestras analizadas.

Composicion mineralogica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes
10 18 30 60 100 <100
Cuarzo 1,2 - 4,3 6,3 23,1 28,7
Feldespato (potasico + plagioclasa) - - 0,3 1,3 8,0 8,6
Vidrio volcanico - 2,3 1,7 1,0 1,3 15
Piroxenos + anfiboles - - - - 0,4 0,8
Calcedonia - - - - - -
Minerales opacos 0,9 0,5 0,5 0,5 41 51
Fragmentos liticos frescos 49,7 51,4 54,7 58,3 34,0 29,0
Fragmentos liticos alterados 31,2 39,7 36,4 31,5 28,1 25,5
Carbonatos 17,0 6,1 2,1 1,1 1,0 0,8
Micas - - - - <1,0 <1,0
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 27,4 13,8 15,1 29,2 6,5 8,0
Composicion mineral6gica promedio en peso de la muestra total
% en peso de los constituyentes en cada fraccion
de los tamices N°
Constituyentes Composicion de
10 18 30 60 100 <100 la muestra en
peso
Cuarzo 0,3 - 0,6 1,8 15 2,3 6,5
Feldespato (potésico + plagioclasa) - - <0,1 0,4 0,5 0,7 1,6
Vidrio volcanico - 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 1,0
Piroxenos + anfiboles - - - - <0,1 0,1 0,1
Calcedonia - - - - - - 0,3
Minerales opacos 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,4 2,8
Fragmentos liticos frescos 13,6 7,1 8,2 17,0 2,2 2,3 50,4
Fragmentos liticos alterados 8,5 55 55 9,2 18 2,0 30,9
Carbonatos 47 0,8 0,3 0,3 <0,1 0,1 6,3
Micas - - - - <0,1 <0,1 <0,1
Total en fraccion en tamiz 27,4 13,8 15,1 29,2 6,5 8,0 99,9

Breve descripcion microscopica:

En la composicién de estos materiales predominan las rocas cuarciticas
y en menor proporcién las graniticas. A medida que disminuye el tamano
de grano se incrementa el contenido de cuarzo y feldespato.

En la fotomicrografia se observa el material retenido en el tamiz
Ne 60 (con luz paralela). Las particulas son predominantemente redondeadas
y en su composicién predominan los fragmentos liticos frescos (cuarcitas
y rocas graniticas).
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Bajo San José

Cadigo de la Cantera en el Mapa: 5

Tipo de Explotacion: El material extraido en estas canteras corresponde a sedimentos fluviales emplazados en las terrazas del
arroyo Sauce Grande. El material extraido es seleccionado por tamizado, eliminada la fraccién limo - arcillosa por lavado y con-
centrado el canto rodado en los tamanos requeridos.

Ubicacion y vias de Acceso: Se muestrearon 2 canteras ubicadas en la interseccién de la ruta Prov. N° 51 con el rio Sauce
Grande en el Bajo San José. Existen explotaciones de agregados a ambos lados de la ruta, separadas unos 2000 metros.

En las tablas se resume la composicién petrografico-mineraldgica promedio de 6 muestras analizadas.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°©
Constituyentes 5 175 95 1
ay | PC) | oy | @ey | eom) |
Cuarcita - 63,9 45,6 46,3 50,0 83,3
Cuarzo - 12,2 39,1 35,1 26,5 16,7
Rocas volcanicas basicas - - 2,0 1,3 - -
Rocas volcanicas acidas - 4,7 2,0 0,4 - <0,1
Rocas volcanicas alteradas - 6,5 0,9 3,6 2,9 <0,1
Rocas sedimentarias - 9,6 9,5 12,9 20,6 <0,1
Rocas graniticas - 31 0,9 0,4 - -
Calcedonia - - - - - -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,0 38,6 34,9 22,5 34 0,6
Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total
% en peso de los constituyentes en cada fraccion
de los tamices N°
Constituyentes Composicion de
25 20 12,5 9,5 Ne 4 <4 la muestra en
peso
Cuarcita - 24,7 15,9 10,4 1,7 0,5 53,2
Cuarzo - 47 13,7 7,9 0,9 0,1 27,3
Rocas volcanicas basicas - - 0,7 0,3 - - 1,0
Rocas volcanicas acidas - 1,8 0,7 0,1 - <0,1 2,6
Rocas volcanicas alteradas - 2,5 0,3 0,8 0,1 <0,1 3,7
Rocas sedimentarias - 3,7 3,3 2,9 0,7 <0,1 10,6
Rocas graniticas - 1,2 0,3 0,1 - - 1,6
Calcedonia - - - - - - -
Total en fraccion en tamiz 0,0 38,6 34,9 22,5 3,4 0,6 100,0

Breve descripcion microscopica:

El material estd constituido précticamente en su totalidad por rocas cuarciticas (53 %) y cuarzo (27 %). En menor proporcion
se identificaron rocas graniticas (2%), sedimentarias (11 %) y vulcanitas (7 %).
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Villalonga
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 6

Tipo de Explotacion: Cantera.

Ubicacion y vias de Acceso: Se estudiaron 2 canteras denominadas Villalonga Norte: Ubicada a 25 Km al este de la localidad de
Villalonga. Sobre la costa, en el establecimiento La Blanca y Villalonga Sur, ubicada a 10 Km al sur de la anterior.

En las tablas se resume la composicién petrografico-mineraldgica de la arena estudiada, producto de la separacién de la grava
por tamizado en la misma cantera. Corresponde a valores promedio de 6 muestras analizadas.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes

10 18 30 60 100 <100

Cuarzo - 0,6 55 36,1 38,5 42,5

Feldespato (potasico + plagioclasa) - - - 1,4 8,3 8,9

Vidrio volcéanico 55 7,0 2,4 1,2 1,1 0,8

Piroxenos + anfiboles - - - 0,3 55 6,0

Calcedonia - 1,2 2,5 0,9 <0,1 -

Minerales opacos - 0,4 0,9 2,6 6,1 7,0

Fragmentos liticos frescos 11,4 11,5 14,0 15,4 11,3 10,1

Fragmentos liticos alterados 64,9 62,4 54,2 30,9 22,5 20,4

Carbonatos 18,2 20,7 20,5 11,2 6,7 4,3

Micas - - - - - -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 18,2 11,8 9,5 30,9 29,1 0,5
Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total
% en peso de los constituyentes en cada fraccién
. de los tamices N°
Constituyentes Composicion
10 18 30 60 100 | <100
en peso

Cuarzo - 0,1 0,5 11,1 11,2 0,2 23,1
Feldespato (potasico + plagioclasa) - - - 04 2,4 <0,1 2,8
Vidrio volcanico 1,0 0,8 0,2 04 0,3 <0,1 2,7
Piroxenos + anfiboles - - - 0,1 1,6 <0,1 1,7
Calcedonia - 0,1 0,2 0,3 <0,1 - 0,6
Minerales opacos - <0,1 0,1 0,8 1,8 <0,1 2,8
Fragmentos liticos frescos 2,1 14 1,3 47 33 <0,1 12,8
Fragmentos liticos alterados 11,8 74 51 9,5 6,5 0,1 40,4
Carbonatos 3,3 24 1,9 3,5 1,9 <0,1 13,0

Micas - - - - - - -
Total en fraccién en tamiz 18,2 11,8 9,5 30,9 29,1 0,5 99,9

Breve descripcion microscopica:

En la composicién del agregado fino predominan las rocas
volcdnicas con sus pastas alteradas principalmente desvitrificadas.
Tienen escasas crustificaciones carbondticas y material calcdreo or-
gandgeno (fragmentos de valvas).

En la fotomicrografia se observa el material retenido en el
tamiz N° 100. Estd constituido en forma predominante por cuarzo
y clastos liticos de vulcanitas principalmente andesiticas. En forma
subordinada se identificé feldespato, minerales méficos, fragmentos
de valvas y minerales opacos.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Villalonga
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 6

Ubicacion y vias de Acceso: Se estudiaron 2 canteras denominadas Villalonga Norte: Ubicada a 25 Km al este de la localidad de
Villalonga. Sobre la costa, en el establecimiento La Blanca y Villalonga Sur, ubicada a 10 Km al sur de la anterior.

En las tablas se resume la composicién petrogréfico-mineraldgica del canto rodado estudiado. En las tablas se resume la
composicién del agregado grueso. La arena se separa por tamizado en la misma cantera Corresponde a los valores promedio de 8
muestras analizadas.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes
25 20 12,5 9,5 N° 4 <4
(1) (3/14”) (1/2™) (3/8™) (5 mm)

Cuarcita 100 19,0 39,1 30,6 20,7 47,5
Cuarzo - - 19 11 0,7 3,0
Carbonato - - - - 2,7 2,5
Rocas volcanicas basicas frescas - 29,6 5,2 14,3 18,4 13,3
Rocas volcanicas basicas alteradas - - 1,9 14,3 7,0 6,7
Rocas volcanicas acidas frescas - - 16,0 18,1 20,4 13,3
Rocas volcanicas acidas alteradas - 29,6 18,4 14,3 12,4 5,0
Rocas sedimentarias - 8,5 15,6 45 15,7 6,7
Rocas graniticas - 13,4 1,9 2,6 2,0 2,0

Calcedonia - - - - - -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 6,7 14,2 21,2 26,5 29,9 15
Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total
% en peso de los constituyentes en cada fraccion
de los tamices N°
Constituyentes Composicion de
25 20 12,5 9,5 Ne 4 <4 la muestra en

peso

Cuarcita 6,7 2,7 8,3 8,1 6,2 0,7 32,8
Cuarzo - - 0,4 0,3 0,2 <0,1 0,9
Carbonato - - - - 0,8 <0,1 0,8
Rocas volcanicas basicas frescas - 4,2 1,1 3,8 55 0,2 14,9
Rocas volcanicas basicas alteradas - - 0,4 3,8 2,1 0,1 6,4
Rocas volcanicas acidas frescas - - 3,4 4.8 6,1 0,2 14,5
Rocas volcanicas acidas alteradas - 4,2 3,9 3,8 3,7 <0,1 15,6
Rocas sedimentarias - 1,2 3,3 1,2 4,7 0,1 10,5
Rocas graniticas - 1,9 0,4 0,7 0,6 <0,1 3,6

Calcedonia - - - - - - -

Total en fraccion en tamiz 6,7 14,2 21,2 26,5 29,9 15 100,0

Breve descripcion microscopica:

En la composicion predominan las rocas volcdnicas tanto frescas como alteradas principalmente a minerales arcillosos (51 %)
y las rocas cuarciticas (33 %). En forma subordinada se identificaron rocas sedimentarias (11 %) y escasa cantidad de rocas graniticas
4 %), cuarzo (1 %) y carbonatos (1%).
y

Publicacién Especial * Agregados Pétreos de las provincias de Buenos Aires y Cérdoba * 25 - 66 ¢ 2011 39



Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Cerros Colorados
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 7

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierto. Se encuentra en una lomada suave, explotada en dos niveles, cuya base se halla a
unos 60 metros de la superficie

Ubicacion y vias de Acceso: Es la cantera de piedra partida més importante de la zona. Se encuentra ubicada a unos 16 Km al
SO de la Colonia San Martin de Tours, (Partido de Torquinst) al S de la laguna de Los Chilenos. Se accede a esta localidad por la
ruta nacional N° 33.

Clasificacion de la Roca: Granito

Origen: fgneo

Mineralogia Primaria: cuarzo - feldespato potisico - plagioclasa - biotita

Mineralogia Secundaria: calcita - sericita - fluorita

Color: Rosado

Textura y Estructura: Granular hipidiomérfica.

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Escasa presencia de éxidos de hierro, fluorita y calcita.

Forma: Irregular equidimensional. Son muy escasas las formas planares.

Fotomicrografia N° 1 Fotomicrografia N°

Breve descripcion microscopica:

La roca es un granito de grano mediano, en sectores parcialmente aplitico. Presenta leve sericitizacién con frecuentes zonas
con patinas de fluorita, en diaclasas y fracturas. Estudios geoldgicos de detalle permitieron reconocer evidencias de fuerte tectonismo
dando como resultado el importante fracturamiento que presenta la roca.

En la tabla siguiente se resume la composicién mineralégica promedio de 10 muestras estudiadas.

Mineral %
Cuarzo 52
Feldespato potasico 34
Plagioclasa 12
Biotita 1
Minerales opacos 0,5
calcita 0,5

En la fotomicrografia N° 1 se muestra la textura granular hipidiomérfica, destacindose la presencia de cristales subhedrales
de plagioclasa, deformados, feldespato potdsico y abundante cuarzo microgranular anhedral, intercristalino. La fotomicrograffa No
2 corresponde a otro sector donde el cuarzo anhedral presenta extincién ondulante y el feldespato potdsico estd argilizado. El mafito
es biotita.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Cantera: Aguas Blancas
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 8

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierro. Existe una cantera inactiva de una superficie aproximada a 6 Ha. Se ha desarrollado
un nivel de 5 a 9 metros de profundidad, con un sector sur que alcanza los -10 metros.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada a 10 Km al norte de la localidad de Dufaur (Partido de Saavedra), en la estancia
homoénima. Se accede a esta localidad por la ruta nacional N° 33.

Clasificacion de la Roca: La roca es un granito de color rojizo, de grano medio a grueso, localmente pegmatitico
Origen: Igneo

Mineralogia Primaria: Cuarzo - feldespato potésico - plagioclasa - biotita

Mineralogia Secundaria: Calcita - sericita

Color: Rosado

Textura y Estructura: Granular hoipdiomérfica

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Presentan buena coherencia y superficies limpidas.

Forma: Irregular equidimensional. Son muy escasas las formas planares.

La composicién mineralégica promedio se resume en la tabla siguiente

Mineral %
Cuarzo 46
Feldespato potasico 32
Plagioclasa 19
Biotita 1
Minerales opacos 1
calcita 1

La plagioclasa aparece frecuentemente alterada a sericita. El cuarzo presenta extincién ondulante aunque el dngulo es bajo.

En la fotomicrografia N° 1 se muestra la textura granular hipidiomérfica con oligoclasa, feldespato potasico y cuarzo. El mafito
es biotita. El feldespato potdsico presenta pertitas y estd levemente alterado a illita.

En la fotomicrografia N° 2 se observa otro sector de la roca con mayor argilizacién. El cuarzo presenta extincién ondulante,
con un dngulo bajo.

Fotomicrografia N° 1 Fotomicrografia N° 2
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Cantera: Piglié
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 9

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierto. La roca se extrae y tritura en la misma cantera.
Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicado préximo a la ciudad de Pigué. Se accede por la ruta nacional Ne 33.
Clasificacion de la Roca: Ortocuarcita
Mineralogia Primaria: Cuarzo
Mineralogia Secundaria: Sericita - caolinita
Color: Blanco grisiceo
Textura y Estructura: Granobldstica
Coherencia: Muy buena
Caracteristicas externas de los agregados: Presentan buena coherencia y fractura irregular.

Forma: Irregular equidimensional. Son muy escasas las formas planares

La roca es una ortocuarcita, constituida por granos subredondeados de cuarzo, cementados por este mismo mineral. A ellos se
asocian cristales tubulares pequenos de illita y nidos de caolin. El cuarzo presenta fuerte extincién ondulante y en algunos sectores
es posible hallar fenémenos de policristalinidad.

Del estudio de los cortes delgados se observé gran cantidad de illita orientada entre los granos de cuarzo, adoptando disposicién
planar coincidente con los lineamientos tecténicos, pequena cantidad de caolinita dispuesta en nidos, agrupados en los espacios
intergranulares y esporddicas venillas de montmorillonita. El cuarzo presenta extincion ondulante. El contacto entre los granos es
irregular, dando texturas catacldsticas tipo mortero.

En la fotomicrografia N° 1 se muestra los granos de cuarzo con extincién ondulante, con bordes suturados, cementados por
cuarzo fino e illita.

En la fotomicrografia N° 2 se muestra un detalle donde el cuarzo presenta fuerte extincién ondulante.

Fotomicrografia N° 1 Fotomicrografia N° 2
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma. Canto rodado
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 10

Tipo de Explotacion: Son materiales que corresponden a las terrazas del Rio Negro. El frente de la cantera tiene una potencia de
2,5 a 3 m. El material es zarandeado en la misma cantera separando arena y canto rodado. Las muestras representativas se obtuvie-

ron del acopio.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra en actividad. Estd ubicada en el Km 1000 de la ruta nacional Ne 3, cerca de la ciudad

de Viedma.

Previamente el material fue separado por tamizado. Se analizd en forma separada el canto rodado y la arena

Corresponde a valores promedio de 6 muestras analizadas.

Composicién mineral6gica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes

25 20 12,5 9,5 N 4 <

(1 (3/14™) (/2 (3/8") | (5mm)
Vulcanitas basicas 38,0 30,3 39,9 - -
Vulcanitas acidas 42,9 41,5 37,5 0,5 - -
Rocas graniticas - 15,4 3,4 - - -
Areniscas cuarzosas 4,9 6,6 3,4 0,5 - -
Tobas liticas 14,2 4,1 14,8 - - -
Cuarzo - - 1,0 - - -
Valvas - 2,1 - - - -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 55,5 24,1 20,3 0,1 - -

Composicién mineral6gica promedio en peso de la muestra total

% en peso de los constituyentes fraccion sobre el tamiz (en mm)
Constituyentes 25 20 12,5 9,5 N° 4 < Composicion de la
17 (3/4™) (2/2™) (3/8”) | (5 mm) muestra en peso
Vulcanitas basicas 21,1 7,3 8,1 - - - 36,5
Vulcanitas acidas 23,8 10,0 7,6 <0,1 - - 41,4
Rocas graniticas - 3,7 0,7 - - - 4.4
Areniscas cuarzosas 2,7 1,6 0,7 <0,1 - - 50
Tobas liticas 7,9 1,0 3,0 - - - 11,9
Cuarzo - - 0,2 - - - 0,2
Valvas - 0,5 - - - - 0,5
Total retenido s/ tamiz 55,5 24,1 20,3 0,1 - - 99,9

Breve descripcion microscopica:

El canto rodado estd constituido principalmente por rocas
volcdnicas (78 %), predominando levemente las dcidas (41 %)
sobre las bdsicas (37 %). Algunas pastas tienen vidrio volcdnico
fresco y alterado (argilizado). En menor proporcién se identificaron
tobas liticas (12 %), areniscas cuarzosas (5 %) y rocas graniti-
cas (4 %). Es muy escasa la cantidad cuarzo (0,2 %) y de valvas
(0,5 %). Los clastos tienen superficies limpidas con escasas crus-
tificaciones superficiales. Las particulas de mayor tamafio presentan
una pequefia patina compuesta, principalmente de silice cripto-
cristalina, precipitada a partir de soluciones ricas en silice. Algunos
clastos de vulcanitas, en especial las dcidas, estn argilizados aunque
no modifican sustancialmente sus caracteristicas fisicas. En el
retenido del tamiz 13,2 mm, se observaron planos de diaclasas y/o
fracturas, selladas con éxidos de hierro y manganeso. En la foto-
micrografia se muestra dos particulas: una vulcanita riolitica de
grano fino a la derecha y una toba litica a la izquierda.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma. Arena
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 10

Tipo de Explotacion: Los materiales se extraen de las terrazas del Rio Negro. El frente de la cantera tiene una potencia de 2,5 a 3 m.
El material es zarandeado en la misma cantera separando la fraccién arena. Las muestras representativas se obtuvieron del acopio.

Ubicacién y vias de Acceso: Se encuentra en explotacién ubicada en el Km 1000 de la ruta nacional Ne 3, a pocos Km de la

ciudad de Viedma.

Los resultados indicados en las tablas corresponden a valores promedio de 6 muestras analizadas.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°

Constituyentes 10 18 30 60 100 <100
Vulcanitas basicas 48,0 47,4 39,1 27,9 22,3 17,6
Vulcanitas acidas 34,0 28,9 30,4 28,9 28,6 29,4
Rocas graniticas 1,0 2,0 1,5 1,0 - -
Areniscas cuarzosas 3,0 53 2,2 2,1 0,9 3,0
Tobas liticas 8,9 5,3 6,5 8,1 1,8 -
Cuarzo 4,0 79 19,6 28,9 35,7 41,2
Calcedonia 1,0 1,4 - - - -
Minerales opacos - - 1,0 3,1 8,9 17,6
Terrones blandos - - - - 0,9 -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 40,3 3,8 4,6 38,4 11,2 1,7

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total,

% en peso de los constituyentes fraccién s/ tamiz (en mm)
Constituyentes 10! 181 30| 60 | 100 | <100 Composicion de la
muestra en peso
Vulcanitas basicas 194 18| 1,8 |10,7| 25 0,3 36,4
Vulcanitas &cidas 13,7 11| 14 |111| 32| 05 31,0
Rocas graniticas 04 |<01|<01| 04| - - 0,9
Areniscas cuarzosas 1,2 02| 01| 08| 0,1 | <0,1 2,5
Tobas liticas 36 102 | 03| 311 0,2 - 7,4
Cuarzo 16 | 03| 09 |111]| 4,0 0,7 18,6
Calcedonia 04 |<01| - - - - 0,5
Minerales opacos - - |<0,1] 12| 10| 03 2,5
Terrones blandos - - - - 0,1 - 0,1
Total retenido s/tamiz 40,3 38| 46 | 384 11,2| 1,7 100,0

Breve descripcion microscopica:

La arena estd constituida principalmente por rocas volcanicas
(67 %), con leve predominio de las bésicas sobre las 4cidas, con
cuarzo subordinadg) (19 %). El 14 % restante lo constituyen tobas
liticas (7 %), areniscas cuarzosas (3 %), minerales opacos (3 %) y
muy escasa cantidad de rocas graniticas (1%). En el retenido sobre
el tamiz 0,15 mm se identificaron terrones blandos aunque su par-
ticipacion en la muestra total es insignificante. En las fracciones
mis gruesas se identific calcedonia, representa el 0,5 %, en peso,
en la muestra total. Se observaron escasas adherencias superficiales
en el retenido tamiz 2 mm, constituidas por sedimentos finos,
fijados por un cemento carbondtico y agujas de yeso. Sobre los
cf‘astos (fe cuarzo y areniscas cuarzosas en las fracciones més gruesas,
se desarrolla tincidn por precipitacién de 6xidos de hierro. A partir
del retenido en el tamiz 0,6 mm los clastos se presentan limpidos
con muy pocos granos tefidos. Las vulcanitas tienen pastas afaniticas
por lo que se asume la presencia de vidrio volcanico. No hay
evidencias de alteraciones. Los minerales opacos son principalmente

magnetita. Los terrones blandos observados en el retenido tamiz 0,15 mm son margas y calizas arenosas inconsolidadas. En la
fotomicrografia se muestra la morfologfa y composicion del material retenido en el tamiz N 60.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 11

Tipo de Explotacion: Esta cantera no estd activa. El frente del afloramiento expone niveles de rodado y arena, pobremente estrati-
ficados. Muchos clastos tienen una pétina de silice criptocristalina en la superficie y carbonatacién superficial.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada, en proximidades del Km 1000 de la ruta Nacional Ne 3, frente a la anterior.

Los resultados indicados en las tablas corresponden a valores promedio de 3 muestras analizadas

Composicién mineral6gica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 25 20 12,5 9,5 N 4 <4
(1) (3/4) (1/2™) (3/8™) (5 mm)

Vulcanitas basicas 11,6 33,3 29,0 24,8 27,1 28,6
Vulcanitas acidas 37,7 37,7 34,0 40,0 38,9 35,7
Rocas graniticas 11,6 - 2,1 3,0 2,0 2,5
Areniscas cuarzosas 13,0 9,6 9,9 7,9 59 7,1
Tobas liticas 24,6 14,0 25,1 23,0 26,1 21,4
Cuarzo - 53 - - - 45
Calcedonia - - - 1,2 - -

Minerales opacos - - - - - 4,2
Terrones blandos - - - - - 0,1
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 6,9 11,4 43,5 16,5 20,3 1,4

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes fraccidn s/ tamiz (en mm)
Constituyentes 265 19,0 132 95 475 <475 Composicion de la
muestra en peso
Vulcanitas basicas 0,8 3,8 12,6 4,1 55 0,4 27,2
Vulcanitas acidas 2,6 4,3 14,8 6,6 7,9 0,5 36,7
Rocas graniticas 0,8 - 0,9 0,5 0,4 <0,1 2,6
Areniscas cuarzosas 0,9 11 4,3 1,3 1,2 0,1 8,9
Tobas liticas 1,7 1,6 10,9 3,8 53 0,3 23,6
Cuarzo - 0,6 - - - <0,1 0,7
Calcedonia - - - 0,2 - - 0,2
Minerales opacos - - - - - <0,1 <0,1
Terrones blandos - - - - - <0,1 <0,1
Total retenido s/ tamiz 6,9 11,4 43,5 16,5 20,3 1,4 100,0

Breve descripcion microscopica:

El material estd constituido principalmente por rocas
volcdnicas (64 %). Predominan las dcidas (37 %) sobre las basicas
(27 %) y tobas liticas (24 %). En menor proporcién se identificaron
areniscas cuarzosas (9 %). En el retenido sobre el tamiz 9,5 mm,
es escasa la cantidad de rocas graniticas (3 %) y cuarzo (< 1%).
Se identificé muy escasa cantidad de calcedonia, minerales opacos
y terrones blandos en el pasante del tamiz 4,75 mm aunque su
participacion en la muestra total es insignificante. Los clastos pre-
sentan crustificaciones principalmente siliceas. Tienen adherencias
superficiales de material cldstico fino, fijado principalmente por
carbonato. Las vulcanitas dcidas muestran evidencias de caolinizacién.
En la fraccién mds gruesa, se observaron individuos con sulfuros
superficiales los que al oxidarse precipitan en sus cercanias yeso
y 6xidos de hierro. Los clastos que pasan el tamiz 9,5 mm tienen
escasas adherencias constituidas principalmente por sedimentos
finos y carbonatos, adheridos a las rugosidades superficiales de

los distintos componentes liticos, Las crustificaciones no son muy abundantes, se reconocen en la superficie y por lo general no estin
distribuidas uniformemente. Se concentran en el pasante del tamiz 4,75 mm. En la fotomicrografia se observa el predominio de

vulcanitas andesiticas y tobas.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 12

Tipo de Explotacion: Se halla en explotacion. Los agregados se obtienen luego de eliminar una capa de suelo, de espesor variable,
que no supera los 0,5 m, y estdn constituidos por conglomerado y arena. El espesor expuesto del banco extraido es de unos 2 m sin

observarse la base.

Ubicacién y vias de Acceso: Se encuentra sobre la ruta nacional N° 3 préxima a las anteriores.

Los resultados indicados en las tablas corresponden a valores promedio de 3 muestras analizadas.

Composicién mineral6gica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°

Constituyentes 25 20 12,5 9,5 N° 4 <«
(17 (3/4™) (1/27) (3/8) (5 mm)

Vulcanitas basicas - - 22,9 25,8 22,1 20,8
Vulcanitas acidas - - 47,0 44,1 47,1 45,9
Rocas graniticas - - 4,1 2,1 1,7 3,9
Areniscas cuarzosas - - 3,1 5,9 41 4,2
Tobas liticas - - 19,0 21,0 23,2 20,8
Cuarzo - - 1,9 1,1 1,7 4,2
Calcedonia - - 1,0 - - -

Terrones blandos - - 1,0 - - 0,2
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,0 0,0 61,7 18,6 17,2 2,4

Composicion mineralégica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes fraccion s/ tamiz
Constituyentes 265190132 | 95 | 475 | <475 Composicion de la
muestra en peso

Vulcanitas basicas - - | 141 48 | 3,8 0,5 23,2
Vulcanitas acidas - - |129,0| 82 | 81 1,1 46,4
Rocas graniticas - - 25104 | 03| <01 3,3
Areniscas cuarzosas - - 19| 11 | 0,7 0,1 3,8
Tobas liticas - - 11,7 39 | 4,0 0,5 20,1
Cuarzo - - 12102 | 03 0,1 1,8
Calcedonia - - 0,6 - - - 0,6
Terrones blandos - - 0,6 - - <0,1 0,7
Total retenido s/tamiz 0,0 | 00 |61,7|186]| 172| 24 99,9

Breve descripcion microscopica:

El material analizado estd constituido principalmente por
rocas volcdnicas (70 %). Predominan las 4cidas (46 %) sobre las
bésicas (23 %), y tobas liticas (20 %). El 10 % restante lo constituyen
areniscas cuarzosas (4 %), cuarzo (2 %), rocas graniticas (3 %) y
muy escasa cantidad de minerales opacos y calcedonia. Esta Gltima
se identificd en el retenido sobre el tamiz 13,2 mm. Los clastos
presentan escasas adherencias superficiales de sedimentos mds
finos fijados débilmente por carbonatos. También hay escasas
crustificaciones siliceas. Se observaron muchos clastos quebrados.
La mayorfa atn conservan sectores redondeados. En el material
que pasa el tamiz 4,75 mm hay escasa materia orgdnica (raices y
tallos). El material pulverulento de fondo tiene abundante calcita
y elementos cldsticos semejantes a los del agregado. En la foto-
micrografia se observa dos particulas de tobas liticas.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 12

Tipo de Explotacion: Corresponde al material de afloramiento de otro sector de la cantera, cercano al rio. Presenta caracteristicas

similares.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra sobre la ruta nacional N° 3 préxima a las anteriores.

Composicién mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 25 20 12,5 95 N° 4 <A
(1 (3/14™) (/2 (3/8") | (5mm)
Vulcanitas basicas 22,1 20,6 33,9 32,3 34,1 30,0
Vulcanitas acidas 43,9 43,4 36,0 40,0 30,5 28,3
Rocas graniticas - 51 2,1 3,1 2,4 1,7
Areniscas cuarzosas 5,9 51 3,0 31 3,7 3,3
Tobas liticas 28,1 25,7 25,0 20,0 28,0 33,3
Cuarzo - - - 15 1,2 3,3
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 42,1 13,6 23,6 6,5 8,2 6,0
Composicion mineralégica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes fraccién s/ tamiz (mm)
Constituyentes 25 20 | 125 | 95 N° 4 <4 Composicion de la
(1) | (3/4™) | (1/2™) | (3/8™) | (5 mm) muestra en peso

Vulcanitas basicas 93| 28 8,0 2,1 2,8 1,8 26,9

Vulcanitas &cidas 18,5| 5,9 8,5 2,6 25 |17 39,5

Rocas graniticas - 0,7 0,5 0,2 02 |01 1,7

Areniscas cuarzosas 25| 07 | 0,7 | 02 03 |02 4,6

Tobas liticas 11,8 | 35 59 1,3 2,3 2,0 26,8

Cuarzo - - - 0,1 0,1 |02 0,4

Total retenido s/ tamiz 42,1| 136 | 236 | 65 82 | 60 100,0

Breve descripcion microscopica:

El material estd constituido principalmente por rocas
volcdnicas (66 %). Predominan las 4cidas (40 %) sobre las basicas
(27 %), y tobas liticas (27 %). El 7 % restante lo constituyen
areniscas cuarzosas (5 %), rocas graniticas (2 %) y muy escasa
cantidad de cuarzo (< 1%). Se observaron escasas crustificaciones
superficiales y algunas adherencias de material fino, principalmente
siliceo y en menor proporcién carbondtico. En general los clastos
de vulcanitas dcidas presentan argilizacién incipiente a moderada,
principalmente sericitizacién, con silicificacién subordinada. Las
vulcanitas bésicas estin cloritizadas, con sectores donde se reconoce
desferrizacion.

Las vulcanitas tienen texturas vitreas y criptocristalinas (afa-
niticas). No se identificaron terrones blandos.

En la fotomicrografia se observa el predominio de rocas
volcdnicas en su composicion.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 12

Tipo de Explotacion: Corresponde al material de otro sector de la cantera, cercano al rfo. Presenta caracterfsticas similares. Se
tomé muestra del acopio existente en el lugar. Los niveles explotables muestran espesores superiores a 1,5 m. El material es una
mezcla de arena y grava polimictica con predominio de vulcanitas.

Ubicacion y vias de Acceso: Esta cantera no estd activa, se encuentra al S de la ruta, frente a la cantera 2.

Composicién mineralégica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 25 20 12,5 9,5 N° 4 <
(1) (3/4™) (1/2™) (3/8™) (5 mm)
Vulcanitas basicas - 28,6 39,0 39,9 35,9 31,5
Vulcanitas acidas - 57,1 45,9 42,2 43,1 41,3
Rocas graniticas - 14,3 14 2,2 1,1 2,2
Areniscas cuarzosas - - 4,1 10,3 5,0 6,5
Tobas liticas - - 8,2 20,6 10,0 7,6
Cuarzo - - 1,4 8,1 3,9 7,6
Rocas metamdrficas - - - 2,2 1,1 1,1
Vidrio volcénico - - - - - 2,2
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,0 7,7 14,6 22,3 46,2 9,2
Composicién mineraldgica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes fraccion s/ tamiz (en mm)
Constituyentes 25 20 125 | 95 N° 4 <4 Composicion de la
() | (3/4) | (1/2™) | (3/8”) | (5 mm) muestra en peso

Vulcanitas basicas - 2,2 57 8,9 16,6 | 2,9 36,3

Vulcanitas acidas - 4.4 6,7 9,4 199 |38 44,1

Rocas graniticas - 1,1 0,2 0,4 0,5 0,2 2,4

Areniscas cuarzosas - - 0,6 13 23 |06 4,8

Tobas liticas - - 1,2 1,3 4,6 0,7 7,8

Cuarzo - - 0,2 0,7 18 0,7 3,4

Rocas metamérficas - - - 0,2 0,5 0,1 0,8

Vidrio volcanico - - - - - 0,2 0,2

Total retenido s/tamiz 00| 77 146 | 22,3 46,2 | 9,2 99,8

Breve descripcion microscopica:

El material estd constituido principalmente por rocas
volcdnicas (80,4 %). En menor proporcion se identificaron tobas
liticas (8 %), areniscas cuarzosas (5 %), cuarzo (3 %) y rocas
graniticas (2 %). Es muy escasa la cantidad de rocas metamérficas
(0,8 %) y vidrio volcdnico (0,2 %). Este tltimo se observé solo
en la fraccién de menor tamafio. Los clastos tienen adherencias
superficiales de sedimentos finos fijados por carbonato de calcio
y en menor proporcién silice criptocristalina. En la fotomicrografia
se observa estas caracteristicas. La roca granitica es una granodiorita,
presenta sus mafitos cloritizados. Los geldespatos estdn argilizados.
Predominan las plagioclasas. Entre las riolitas se observaron clastos
muy alterados, algunos, si bien no constituyen terrones blandos,
se desagregan con facilidad. Hay rodados argilizados y texturas
parcialmente vitreas. La andesita tiene textura microgranular, se
reconocen los cristales zonados de plagioclasas, algunos alcanzan
hasta 1,5 mm. El mafito es hornblenda y en la pasta queda vidrio
relictico. Las tobas liticas se presentan quebradas segtin sus planos
de estratificacion. En general la mayoria de las rocas volcdnicas tienen vidrio fresco en sus pastas y son de grano fino. Puede observarse
leve argilizacién de feldespatos y cloritizacion de mafitos. El cuarzo es granular grueso, opalino y masivo a translicido pero bien
cristalizado. En algunos casos se presenta tenido por 6xidos e hidréxidos de hierro. No se observaron terrones blandos. Se concentrd
el material pasa tamiz 4,75 mm para su andlisis por DRX. El estudio permitié identificar montmorillonita y calcita.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 13

Tipo de Explotacion: Esta cantera se halla en explotacién. El frente del laboreo minero estd ubicado en la zona de alta terraza del
valle. El espesor supera los 2 m. El material se presenta crustificado por abundante carbonato de calcio con sectores silicificados
los que suelen comportarse como cemento, litificando al sedimento.

Ubicacion y vias de Acceso: Esta cantera se encuentra ubicada sobre la ruta provincial Ne 1, a escasos kilémetros de la ciudad
de Viedma.

Composicién mineralégica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 25 20 12,5 9,5 N° 4
() (3/14™) (1/2™) (3/8™) (5 mm) <4
Vulcanitas basicas 50,1 19,5 31,6 19,1 14,3 18,2
Vulcanitas acidas 35,0 30,5 42,1 36,2 28,6 9,1
Rocas graniticas - 13,9 4,0 6,4 - -
Areniscas cuarzosas - 2,6 4,0 4,3 1,8 -
Tobas liticas - 22,2 2,1 6,4 3,6 4,6
Vidrio volcanico - - - - - 4.4
Areniscas calcareas 14,9 11,3 15,1 29,8 50,0 63,6
Terrones blandos - - 1,1 - 1,7 -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 32,3 30,2 27,8 4,7 2,8 2,2
Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes fraccién s/tamiz (en mm)
Constituyentes 25 20 12,5 9,5 Ne 4 < Composicion de la muestra
1 (3/4™) | (/2™ | (3/8") (5 mm) en peso
Vulcanitas basicas 16,2 5,9 8,8 0,9 0,4 0,4 32,6
Vulcanitas acidas 11,3 9,2 11,7 1,7 0,8 0,2 34,9
Rocas graniticas - 4,2 1,1 0,3 - - 5,6
Areniscas cuarzosas - 0,8 1,1 0,2 <0,1 - 2,1
Tobas liticas - 6,7 0,6 0,3 0,1 0,1 7,8
Vidrio volcénico - - - - - <0,1 <0,1
Areniscas calcareas 4.8 3,4 4,2 1,4 1,4 1,4 16,6
Terrones blandos - - 0,3 - <0,1 - 0,4
Total retenido s/tamiz 32,3 30,2 27,8 4,7 2,8 2,2 100,0

Breve descripcion microscopica:

El material analizado estd constituido principalmente por
rocas volcdnicas (68 %) y areniscas calcdreas (17 %). Dentro de las
rocas volcdnicas predominan levemente las 4cidas (riolitas) (35 %)
sobre las basicas (andesitas + basalto) (33 %). En menor proporcién
se identificaron tobas liticas (8 %) y rocas graniticas (6 %), con
muy escasa cantidad de areniscas cuarzosas (2 %). Se observéo
vidrio volcdnico en la fraccién de menor tamafo aunque su par-
ticipacién en la muestra total es menor del 0,1 %, como se observa
en la fotomicrografia. Los clastos presentan importante cantidad
de sedimentos finos adheridos a la superficie, fijados por carbonato
de calcio. Las areniscas calcdreas son concreciones de sedimentos,
de matrix calcdrea, principalmente de arenas. En general son poco
consolidadas pero no llegan a ser deleznables. Las vulcanitas 4cidas
presentan una alteracion moderada que en algunos individuos
pueden calificarse como intensa. El proceso principal es argilizacién
con fuerte concentracion de éxidos e hidréxidos de hierro que
tifien al clasto. Se observaron texturas vitreas y procesos de sili-
cificacién. Las particulas de vulcanitas basicas presentan texturas finas, la mayoria afaniticas y parcialmente vitreas. La alteracion es
argilica y se puede calificar como de incipiente a moderada. Las andesitas tienen pastas intersertales y parcialmente vitreas. Los basaltos
estan muy alterados, aunque no llegan a constituir terrones blandos.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa:14

Tipo de Explotacion: Esta cantera se halla en explotacién. El frente del laboreo minero estd ubicado en la zona de alta terraza del
valle. El material se presenta crustificado por abundante carbonato de calcio con sectores silicificados los que suelen comportarse

como cemento, litificando al sedimento.

Ubicacion y vias de Acceso: Esta cantera se encuentra ubicada frente al Faro, en el 4rea del balneario.

Composicién mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°

Constituyentes 25 20 12,5 9,5 N° 4 <4
1" (3/47) /27y | (3/18”) | (5 mm)

Vulcanitas basicas 38,2 22,0 34,1 31,8 35,8 30,3
Vulcanitas acidas 53,9 67,3 50,9 45,4 40,1 37,9
Rocas graniticas - - 2,9 - 2,1 15
Areniscas cuarzosas - - 2,1 10,0 8,1 7,6
Tobas liticas 7,9 10,7 9,1 10,9 8,1 45
Cuarzo - - - 0,9 0,7 6,1
Vidrio volcanico - - - - - 15
Calcedonia - - 0,9 0,9 - -
Areniscas calcareas - - - - 5,2 91
Yeso - - - - - 15
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 19,1 15,9 34,0 11,0 13,4 6,6

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes fraccion s/ tamiz (en mm)
Constituyentes 25(17) 20 12,5 9,5 N° 4(5 < Composicion de la
(3/4™) (/2™ (3/8™) mm) muestra en peso
Vulcanitas basicas 7,3 3,5 11,6 3,5 4.8 2,0 32,7
Vulcanitas acidas 10,3 10,7 17,3 50 5,4 2,5 51,3
Rocas graniticas - - 1,0 - 0,3 0,1 14
Areniscas cuarzosas - - 0,7 1,1 11 0,5 34
Tobas liticas 1,5 1,7 3,1 1,2 1,1 0,3 8,9
Cuarzo - - - 0,1 0,1 0,4 0,6
Vidrio volcanico - - - - - 0,1 0,1
Calcedonia - - 0,3 0,1 - - 0,4
Avreniscas calcareas - - - - 0,7 0,6 1,3
Yeso - - - - - 0,1 0,1
Total retenido s/tamiz 19,1 15,9 34,0 11,0 13,4 6,6 100,0

Breve descripcion microscopica:

El material analizado estd constituido principalmente por
rocas volcdnicas (84 %), Predominan las riolitas (51 %) sobre las
andesitas (33 %). En menor proporcién se identificaron tobas
liticas (9 %) y areniscas cuarzosas (3 %). Es muy escasa la cantidad
de rocas graniticas, cuarzo y areniscas calcdreas (1 %). Se identifico
calcedonia en el retenido tamiz 13,2 mmy 9,5 mm (0,4 %), vidrio
volcdnico y yeso. Estos dos tltimos se observaron solo en la fraccién
de menor tamano y constituyen el 0,1 % en peso de la muestra
total. Los clastos tienen crustificaciones superficiales de carbonato
de calcio, en menor proporcidn siliceas y adherencias clasticas de
materiales finos muy ricos en cuarzo y con escaso vidrio volcanico.
En la fotomicrografia se observan las caracteristicas y composicién
predominante (i: las particulas. La alteracion es incipiente, pre-
dominando la argilizacién. Las vulcanitas tanto basicas como
dcidas tienen vidrio en sus pastas. Principalmente las dcidas estin
argilizadas, fendmeno que se incrementa en los fenocristales de
feldespatos. Las tobas estdn parcialmente silicificadas y tenidas
con 6xidos de hierro. Las rocas graniticas presentan incipiente al-
teracion arcillosa. No se observaron terrones blandos.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P.

Patagones y Viedma
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 15

Tipo de Explotacion: Es una cantera de arena que se halla en explotacién. Se extraen dos tipos de arena una gruesa (arena roja) y
otra mds fina. Presenta un encape de suelo de espesor variable que, en promedio, oscila en un metro. El frente en explotacién es
de unos 10 metros de altura, se extrae arena gruesa de los 3 metros superiores y el resto es arena mds fina. El depésito es de origen

marino y de edad reciente.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada cerca a la loberfa en el drea costera.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°

Constituyentes 10 18 30 60 100 | <100
Vulcanitas basicas 20 30,4 23,1 22,9 22,1 21,1
Vulcanitas acidas 50 36,7 31,8 31,0 29,9 27,9
Areniscas cuarzosas 10 5,1 4,0 3,0 5,2 2,9
Tobas liticas 8 7,6 8,7 4,0 29 1,0
Cuarzo 3 11,5 20,2 22,1 22,9 25,0
Valvas (clastos biogénicos) 7 7,6 12,1 14,0 10,0 9,6
Vidrio volcanico - - - 3,0 1,8 2,9
Minerales opacos - - - - 5,2 9,6
Terrones blandos - 1,0 - - - -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,2 7,9 17,3 37,1 27,1 10,4

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes fraccion sobre tamiz (en mm)

Constituyentes Composicion de
10 18 30 60 100 <100 la muestra en

peso
Vulcanitas basicas <0,1 2,4 4.0 8,5 6,0 2,2 23,0
Vulcanitas acidas 0,1 2,9 5,5 11,5 8,1 2,9 30,9
Areniscas cuarzosas <0,1 0,4 0,7 1,1 1,4 0,3 39
Tobas liticas <0,1 0,6 1,5 1,5 0,8 0,1 4,6
Cuarzo <0,1 0,9 3,5 8,2 6,2 2,6 21,5
Valvas (clastos biogénicos) <0,1 0,6 2,1 5,2 2,7 1,0 11,6
Vidrio volcanico - - - 1,1 0,5 0,3 1,9
Minerales opacos - - - - 1,4 1,0 2,4
Terrones blandos - <0,1 - - - - 0,1
Total retenido s/tamiz 0,2 7,9 17,3 37,1 27,1 10,4 99,9

Breve descripcion microscopica:

El material analizado estd constituido principalmente por
rocas volcdnicas (54%), con predominio de las rioliticas (51 %)
sobre las bésicas (33 %). Es abundante el cuarzo (21,5 %). En
menor proporcion se identificaron valvas (12 %). Es muy escaso
el contenido de areniscas cuarzosas (4 %), tobas liticas (4,6 %),
minerales opacos (2,4 %) y vidrio volcdnico (2 %). Este dltimo
se identificé en las fracciones mds finas, se presenta limpido y
transparente. Es muy escasa la cantidad de terrones blandos en
el retenido sobre el tamiz 1 mm aunque su participacién en la
muestra total es menor del 0,1 %. Estdn constituidos por arenisca
calcdrea. Los clastos se presentan limpidos, solo se observaron
escasas crustificaciones siliceas en el material retenido sobre el
tamiz 1 mm. En las vulcanitas hay texturas parcialmente vitreas.
No presentan alteraciones. Los minerales opacos estdn representados

por magnetita.

En la fotomicrograffa se muestra la morfologfa y composicion

del material retenido en el tamiz N° 30.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Yacimientos potenciales costeros
Cddigo de la Cantera en el Mapa:16

Tipo de Explotacion: Se trata de 4reas potenciales para explotaciones futuras.

Caracteristicas del banco muestreado: Depésitos de material arenoso, predominando los finos, en el drea costera de volimenes
variables. Su origen es marino, de edad reciente, influenciados por la erosién edlica.

Ubicacion y vias de Acceso: Afloramientos préximos a la zona marina costera, dentro del drea sur, cercana al balneario. (Se to-

maron muestras a unos 15 Km al sur de la cantera 7).

Composicion mineral6gica promedio retenido en cada tamiz

Composicioén de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 10 18 30 60 100 | <100
Vulcanitas basicas - 37,5 25,0 20,1 13,0 16,7
Vulcanitas acidas - 37,5 31,9 26,0 20,8 16,7
Areniscas cuarzosas - 8,0 2,8 2,0 2,0 4,2
Tobas liticas - 1,0 2,8 1,0 1,0 <1,0
Cuarzo - 12,5 20,8 35,0 45,2 45,8
Valvas (clastos biogénicos) - 3,5 16,7 13,9 15,0 8,3
Vidrio volcanico - - - - 1,0 -
Minerales opacos - - - 2,0 2,0 8,3
Terrones blandos - <0,5 - - - -
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 0,0 0,8 7,2 60,3 29,3 2,4

Composicion mineral6gica promedio en peso de la muestra total,

% en peso de los constitu

entes fraccion sobre tamiz (en mm)

. Composicion de la
Constituyentes 10 18 30 60 100 <100 muestra en peso
Vulcanitas basicas - 0,3 1,8 12,1 3,8 0,4 18,4
Vulcanitas acidas - 0,3 2,3 15,7 6,1 0,4 24,8
Areniscas cuarzosas - <0,1 0,2 1,2 0,6 0,1 2,2
Tobas liticas - <0.1 0,2 0,6 0,3 <0,1 1,2
Cuarzo - 0,1 1,5 21,1 13,2 1,1 37,0
Valvas (clastos biogénicos) - <0,1 1,2 8,4 4,4 0,2 14,3
Vidrio volcénico - - - - 0,3 - 0,3
Minerales opacos - - - 1,2 0,6 0,2 2,0
Terrones blandos - <0,1 - - - - <0,1
Total retenido s/tamiz 0,0 0,8 7,2 60,3 29,3 2,4 100,1

Breve descripcion microscopica:

El material analizado estd constituido principalmente por
rocas volcdnicas (43 %), con predominio de las rioliticas (25 %)
sobre las basicas (18 %) y cuarzo (37 %), E1 20 % restante lo cons-
tituyen valvas (14 %) y escasa cantidad de areniscas cuarzosas
(2 %), minerales opacos (2 %) y tobas liticas (1 %), Se identificé
muy escasa cantidad de terrones blandos en el retenido sobre el
tamiz 1 mm, aunque representa menos del 0,1 % en peso de la
muestra total. Se observaron moderadas adherencias superficiales
de material cléstico fino en el retenido sobre el tamiz 1 mm y
0,6 mm, con evidencias de tincién superficial de dxidos de hierro.
No se observaron procesos de alteracién en los clastos de rocas
volcdnicas. Hay fragmentos de vulcanitas de pastas afaniticas que
tienen vidrio volcdnico. Hay trazas de materia orgdnica. El principal
mineral opaco es magnetita.

En la fotomicrograffa se muestra la morfologfa y composicién
del material retenido en el tamiz N 60.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Olavarria. Rocas graniticas. Cerro Redondo
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 17

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierto.

Caracteristicas del afloramiento: Asomo del basamento constituido por rocas graniticas de textura granoblistica, feldespaticas
con distribuci6n irregular de las zonas maficas. La alteracién se concentra en fracturas generando una incipiente argilizacién de
feldespatos y desferrizacién de mafitos.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra en cercanfas de la ciudad de Olavartfa. Se accede por la ruta Nacional Ne 226.

Clasificacion de la Roca: El agregado est constituido por dos tipos de rocas granudas holocristalinas que se diferencian
ot agregac P pos & 1

principalmente por la presencia de cristaloblastos de feldespato potdsico. La roca corresponde a un granito una de color ro-

sado, de grano medio a grueso, localmente pegmatitico y la otra de color gris.

Origen: Igneo

Mineralogia Primaria: Cuarzo - feldespato potisico - biotita

Mineralogia Secundaria: Calcita - sericita

Color: Rosado

Textura y Estructura: Granular

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Presentan buena coherencia y superficies limpidas.

Forma: La trituracién genera formas irregulares equidimensionales. Son muy escasas las formas planares

La composicién mineraldgica es la siguiente:

Roca color gris rosada:

El mineral mds abundante es el microclino, con ortosa subordinada. En menor proporcién se identific oligoclasa. Estos
minerales adoptan un hdbito subhedral. Los dos primeros estan débilmente argilizados, mientras que la oligoclasa no presenta indicios
de alteracién. Intersticialmente cristalizé cuarzo con extincién ondulante. En menor proporcion se presenta cuarzo con textura
sacaroide localizado en sectores de mortero y en venas. (Fotomicrografia N° 1).

El mafito mds abundante es hornblenda con biotita subordinada. Ambos minerales estdn débilmente cloritizados. Se observaron
escasos minerales opacos. La textura es granobldstica a porfirobldstica. Se observaron escasos minerales opacos.

Este material constituye el 29 % del total de la roca. Las particulas son irregulares equidimensionales.

Roca color gris:

Estd constituida por fenoblastos de oligoclasa con deformacion de sus maclas, subhedrales, con leves indicios de argilizacién.
Intersticialmente cristalizé cuarzo anhedral, con extincién ondulante. En sectores localizados se observé cuarzo con textura sacaroide.

Los mafitos son biotita y hornblenda parcialmente argilizados. Se observaron escasos minerales opacos y como accesorios el
mds caracteristico es el apatito. La textura es granobldstica. Constituye el 71 % del total de la muestra. (Fotomicrografia N° 2). Todas
las particulas presentan adherencias superficiales de material particulado de la misma composicién.

Fotomicrografia N° 1
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Olavarria. Migmatitas graniticas
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 18

Caracteristicas del afloramiento: Grandes lomadas que resaltan en las llanuras circundantes. Son rocas principalmente migmatiticas,
con bandeamiento moderado, diferencidndose mineraldgica y texturalmente, dando sectores con concentracién de minerales mficos
y otros con elevado contenido de cuarzo.

Tipo de Explotacion: Cantera abierta en afloramientos del basamento igneo - metamérfico.
Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada en el partido de Olavarria.

Clasificacion de la Roca: Se identificaron dos tipos de roca: Predominan migmatitas esquistosas. En menor proporcién par-
ticipa una migmatita feldespdtica milonitizada. Un 69 % estd integrado por una roca granular gris oscura y el 31 % por una
roca clara de color predominante rosado. La méds abundante est4 formada por cuarzo anhedral fino, distribuido en islotes aso-
ciado con plagioclasa y mafitos agrupados preferentemente en sectores sin definir una estructura esquistosa. Estos minerales
maficos le otorgan la coloracién final a los clastos mayoritarios. El resto estd conformado por una roca rica en feldespato

otdsico, ortosa - microclino, asociados con cuarzo. El mafito, micas y anfiboles, se disponen en bandas discontinuas, incluso
Ean sido arrastrados dando lugar a zonas de milonitizacién. El feldespato cristaliz6 en grandes fenoclastos, resaltdndose el color
de la roca por su presencia.

Origen: Igneo - Metamérfico
Mineralogia Primaria: Feldespato potdsico - ortosa - microclino - cuarzo - biotita - anfiboles

Mineralogia Secundaria: Los feldespatos estan débilmente argilizados (sericitizados) y los mafitos cloritizados. El grado de
alteracién no modifica las caracteristicas fisicas del agregado.

Color: Rosado y gris.

Textura y Estructura: Granobléstica.

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Presentan buena coherencia y superficies limpidas.

Forma: Irregular equidimensional en su mayorfa. Son muy escasas las formas planares (8 %).

Al microscopio la roca gris - oscura presenta un bandeamiento generado por la disposicién de mafitos intercalados con zonas
claras donde se acumula principalmente el cuarzo y el feldespato. La zona méfica estd constituida principalmente por augita,
hornblenda y biotita, con escasa cantidad de minerales opacos y apatito con alteracion incipiente. Las zonas fémicas, estdn
constituidas por fenoclastos de ortosa y plagioclasa con sus maclas muy deformadas y de cuarzo totalmente anhedral, con fuerte
tensionamiento (AEO = 18¢), unidos a través de dreas de contacto de cuarzo granular fino con textura sacaroide, en mortero,
con clara extincién ondulante. Estos sectores se distribuyen en lentes suborientados, incluyendo fenoclastos de mafitos, prin-
cipalmente biotita en textura poiquilitica. En algunos clastos hay lentes de cuarzo granular fino, tienen continuidad compor-
tandose como venillas. La roca se califica como migmatita esquistosa. (Fotomicrograffa N° 1). La otra roca, estd constituida
por grandes cristales de ortosa y microclino, fuertemente deformados, con alteracién arcillosa incipiente, con sus bordes corro-
idos o afectados por movimientos que desarrollaron zonas de mortero. Por lo general estdn contenidos en masas de agregados
de cuarzo granular fino, sacaroide con hornblenda y biotita dispuestos en grandes fenoclastos y en otros sitios triturac?a cﬁmdo
lugar a coés de arrastre de los fenoclastos feldespaticos mayores. En estos sitios es comun la cloritizacién de la biotita, con
oxidos de hierro exsueltos. El cuarzo presenta un bajo AEO (= 10°). (Fotomicrograffa N° 2). El proceso de deformacién que
dio origen al mortero, desarrolla una (ﬁfsmezcla en los sectores periféricos de los fenoclastos de ortosa - microclino, cristalizando
en texturas mirmequiticas y pertiticas.

500 ym

Fotomicrografia N° 1
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Olavarria. Calizas
Cddigo de la Cantera en el Mapa:19

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierto, minada en bancos de potencia variable.
Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada al SE de la ciudad de Olavarria.

Clasificacion de la Roca: Caliza cristalina
Origen: Sedimentario metamorfizado.
Mineralogia Primaria: Calcita - Cuarzo-silice criptocristalina-6palo

Mineralogia Secundaria: Illlita- hematita - goetita - caolinita. En la masa de calcita de grano fino es abundante el 6xido de
hierro, por lo general cristalizado en los interespacios cristalino y con bordes difusos, principalmente goetita.

Color: Gris oscuro - gris verdoso - pardo rojiza.

Texturay Estructura: Es una caliza, de grano muy fino, textura afanitica, fractura irregular, con tendencia a concoidal. Muestra
una leve estratificacion. Algunos fragmentos se presentan atravesados por venillas compuestas principalmente por carbonatos,
calcita, llegando a algunos cm de espesor. A estereomicroscopio puede observarse que la caliza presenta textura granular fina,
con sectores, especialmente en los planos de estratificacién, donde se concentran los minerales hidroxilados de hierro, hematita
y goetita. Es comiin observar venillas de calcita, constituidas por grandes cristales a los que se asocian escasa cantidad de distintas
formas de silice (cuarzo, silice criptocristalina y épalo).

Coherencia: Muy buena
Caracteristicas externas de los agregados: Fracturas irregulares, formas poliédricas.
Forma: Irregular equidimiensional con moderado porcentaje de fragmentos lajosos.

Por test microquimicos (exposicién de la silice por lixiviacién del carbonato de calcio con 4cido clorhidrico y luego ataque con
NaOH 1 N en caliente, durante 15 minutos), puede estimarse que la relacién cuarzo a cristobalita + épalo es de 3 a 1. (El
ataque con NaOH elimind la silice ldbil quedando como relicto el cuarzo). Analizado el material por difractometria de rayos
X, se identificé cuarzo en forma predominante, con escasa cantidad de minerales arcillosos: illita y caolinita.

Al microscopio de polarizacién se observa una masa cristalina cuyo componente principal es carbonato de calcio, calcita. Al-
canzan tamanos entre 10 y 20 micrones. Estdn distribuidos en una textura sacaroide muy fina.

Esporddicamente se observan aglutinaciones de silice adoptando formas de venillas, no muy extensas (no superan los 2 mm de
largo y tienen menos de 40 micrones de espesor), lentes y concentraciones puntuales en general pequenas. Estas tres formas de
silice estdn constituidas por cuarzo muy fino, de forma irregular, desarrollacﬁ) intersticialmente y una cantidad dificil de estimar
de cristobalita contenida en una masa amorfa, atribuida a dpalo.

Ademds se observaron pequefios clastos de formas irregulares de minerales opacos (hematita - magnetita), alcanzando a 20 »
25 W, estimdndose un porcentaje de aproximadamente 1%. También en algunos sectores pueden observarse hidréxidos de
hierro, principalmente goetita. Su distribucién es irregular y se concentra en los sectores de la muestra que evidencian procesos
de intemperismo.

La roca estd atravesada por finas venillas de calcita recristalizada muy pura, de escasos micrones de espesor. En la fotomicrografia
Ne 1 se muestra la textura de la roca, la cristalinidad y el hdbito anhedral e intersticial del cuarzo y la silice criptocristalina. La
fotomicrografia N° 2 es la misma con nicoles cruzados.

=

Fotomicrografia

°1 Fotomicrografia N° 2
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Arena fina Olavarria.
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 20
Tipo de Explotacion: Extraccién de arenas fluviales actuales o recientes.

Ubicacion y vias de Acceso: Son explotaciones locales, bolsonares, de escaso volumen.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 10 18 30 60 100 Pasa 100

Cuarzo 0 81 82 90 90 91

Areniscas siliceas 100 15 11 8 5 6

Ar. Siliceas ferruginosas 0 - 4 - 4 -

Rocas graniticas 0 1 1 - - -

Terrones blandos 0 3 1 - - -

Minerales opacos 0 - 1 2 1 3

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Porcentaje individual retenido s/ 0,1 0,2 0,7 63,9 30,3 4,7

tamiz

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices
. Composicion de
Constituyentes 10 18 30 60 100 | Pasa100 la
muestra en peso

Cuarzo 0 0,2 0,6 57,5 27,3 4,3 89,9
Areniscas siliceas 0,1 <0,1 <0,1 51 15 0,3 7,0
Ar. Siliceas ferruginosas 0 - <0,1 - 1,2 - 1,2
Rocas graniticas 0 <0,1 <0,1 - - - 0,1
Terrones blandos 0 <0,1 <0,1 - - - 0,1
Minerales opacos 0 - <0,1 1,3 0,3 0,1 1,7
Total en fraccién en tamiz 0,1 0,2 0,7 63,9 30,3 4,7 100,0

Breve descripcion microscopica:

El estudio microscépico a grano suelto, permiti6 determinar que la muestra estd constituida en forma predominante por cuarzo
(90 %), con cantidades subordinadas de areniscas siliceas (8 %), algunas con cemento ferruginoso. EI 2 % restante lo componen
minerales opacos y cantidades insignificantes de rocas graniticas y terrones blandos. Estos tltimos estdn constituidos por 6xidos de
hierro sobre restos vegetales, constituyen el 0,1 % de la muestra total en peso y solo se identificaron en los retenidos en los tamices
Ne 18 y 30.

Las superficies de los clastos se presentan limpidas. Sélo se observé tincién superficial en algunos clastos de cuarzo y en las
areniscas ferruginosas. En el retenido tamiz N° 100, aparecen algunos clastos de areniscas de grano fino color “chocolate”, similares
a los observados en el retenido tamiz 30, adjudicados a areniscas ferruginosas.

El 81 % de las particulas son redondeadas, el 19 % irregulares equidimensionales.

No hay evidencias de alteraciones, ni crustificaciones superficiales. Solo se observé tincién superficial débil debida a la presencia
de 6xidos e hidréxidos de hierro, principalmente en las areniscas siliceas.
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Arena de trituracion Olavarria
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 21

Tipo de Explotacion: Material fino generado por trituracion de rocas para la obtencién de agregado grueso.
Ubicacion y vias de Acceso: Plantas de trituracién de la zona.

En la tabla se indica la granulometria

Tamiz N°© 10 18 30 60 100 | <100
Porcentaje individual retenido s/ 40,4 17,1 9,9 185 | 7,2 7,0
tamiz

Origen: Igneo — Metamérfico

Clasificacion de la Roca: El material gris rosado se califica como Migmatita granitoca y el gris (sin feldespato potdsico)
como migmatita granodioritica

Mineralogia Primaria: Qtz — Feldespato - Anfiboles (hornblenda) - Pl
Mineralogia Secundaria: Los feldespatos estin débilmente argilizados (sericitizados) y los mafitos cloritizados.

Color: En la composicién del agregado participan dos tipos de rocas: una de grano grueso, de color gris rosado claro, rica en
cuarzo cristalino, de fractura irregular.

Textura y Estructura: La textura es cristalobldstica, con cierta orientacién de zonas cuarzo-feldespdticas y de 4reas méficas.
Caracteristicas externas de los agregados: Presentan muy buena coherencia y superficies limpidas.

Forma: El proceso de trituracién genera un 85 % de particulas irregulares equidimensionales y un 15 % de formas irregula-
res planares.

Rocas color gris rosado:

El feldesi)ato otdsico puede alcanzar dimensiones milimétricas. El mafito mds abundante es hornblenda, aunque no supera el
10 % del total de la muestra. Constituye el 53 % del total de la muestra.

La otra roca es de color gris. Estd constituida por plagioclasa subhedral, de grano fino, levemente argilizada con cantidades
subordinadas de cuarzo. El mafito mds caracteristico es la hornblenda a la que se asocia cantidades menores de biotita. Ambos
minerales estin levemente cloritizados. Se disponen en bandas discontinuas subparalelas, otorgando un cierto bandeamiento.
Constituye el 47 % del total de la muestra.

Las particulas del agregado presentan adherencias superficiales de material fino, cuya composicién es la misma que la roca. El
cuarzo es anhedral, con extincién ondulante. Un porcentaje de éste tiene textura catacldstica producido por el tectonismo que
la afecté.
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Azul
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 22

Tipo de Explotacion: A cielo abierto. Cantera de piedra partida.
Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada al SE de la ciudad de Azul en proximidades de la ruta Nacional Ne 3.

Clasificacion de la Roca: Metamorfita cuarcitica con inclusiones feldespaticas.
Origen: Metamérfico.

Mineralogia Primaria: Cuarzo-feldespato potsico - biotita - anfibol-apatito-titanita
Mineralogia Secundaria: Sericita — clorita.

Color: Gris oscuro con manchas blam}uecinas rosadas de feldespato. Algunas particulas (Fresentan coloracién gris verdosa por
adherencias superficiales, de polvo de la roca molida, a veces con la acumulacién de epidoto, mineral contenido en la misma.

Textura y Estructura: La textura de la roca es porfirobldstica
Caracteristicas externas de los agregados: Presentan muy buena coherencia y fractura irregular.
Forma: La piedra partida desarrolla pocos individuos de hébito planar.

Los componentes principales son: abundante cuarzo fino anhedral, con muy escasa cantidad de feldespato de tamano similar
que incluye en sus interespacios biotita y un anfibol muy modificado posiblemente derivado de hornblenda. Estos minerales, en
algunos sectores, muestran orientacion preferencial, sin llegar a definir esquistosidad. En otros sitios estdn totalmente desorientados.
Esporddicamente se reconocen fenoclastos de ortosa y microclino que llegan a alcanzar tamafios de mds de 1 cm. Estos minerales
estdn practicamente frescos, sélo tienen indicios de alteracién sericitica. En fracturas o diaclasas ha cristalizado escasa cantidad de
calcita.

Como minerales accesorios se observaron algunos fenocristales de apatito y es rara la titanita. Los fenoclastos de ortosa son
anhedrales con sus bordes reabsorbidos y en general estdn frescos. El cuarzo muestra extincién ondulante con un dngulo de
aproximadamente 19°.

En la fotomicrografia N° 1 se observa la textura porfirobldstica. Se destacan porfiroblastos de feldespato, contenidos dentro
de una masa microgranular de cuarzo fino. El mafito es biotita, en algunos sectores desferrizada y cloritizada.

En la fotomicrografia N° 2 se muestra otro sector similar con un porfiroblasto de feldespato potésico.

Fotomicrografia N° 1 Fotomicrografia N° 2
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Arena de trituracion

Cddigo de la Cantera en el Mapa: 23

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierto.

Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Olavarria.

Clasificacion de la Roca: Migmatita granitica

Origen: Tgneo - metamérfico

Mineralogia Primaria: Cuarzo- Feldespato potasico (ortosa y microclino) - plagioclasa - anfibol
Mineralogia Secundaria: 6xidos de hierro.

Textura y Estructura: Granobldstica.

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Son escasas las adherencias superficiales de material particulado fino, generado
en el proceso de trituracién. Excepcionalmente en diaclasas y fracturas hay carbonatacién.

Forma: El triturado adquiere formas irregulares equidimensionales. Las formas planares son menores del 15 %.

En la tabla se indica los porcentajes en peso retenido en cada tamiz.
Tamices N° 10 18 30 60 100 <100
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 36,2 194 | 129 | 176 | 7,1 6,8

Tamiz N° 10: La composicién litolégica es homogénea. Las particulas presentan adherencias superficiales pulverulentas de la
misma litologfa. No se observan particulas alteradas que afecten sus caracteristicas fisicas ni terrones o fragmentos deleznables.
Debido al desarrollo cristalino de sus componentes se reconocen particulas monominerales, especialmente de ortosa y cuarzo.

Tamiz N° 18: La composicién litologica y morfolégica es similar a la descripta en la fraccién anterior. Aumenta el contenido
de particulas monominerales debido al proceso de trituracién. No se observaron fragmentos alterados ni terrones deleznables.

Tamiz N° 30: El material de esta granulometria est4 constituido por aproximadamente 50 % de particulas de la roca granftica
y el resto por individuos de cuarzo, feldesEato, (principalmente ortosa y microclino) y mafitos. Entre estos ltimos predominan
los anfiboles. No se observaron terrones blandos ni fragmentos rocosos alterados.

Tamiz N° 60: Presenta caracteristicas similares a las descriptas en el material retenido en el tamiz 30.

Tamiz N° 100: Ademds de los minerales y rocas descriptos, aparecen algunos éxidos de hierro, principalmente magnetita y
hematita.

Pasa tamiz N° 100: Las caracteristicas son similares a las mencionadas anteriormente. No hay minerales arcillosos ni particulas
deleznables.
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Tandil
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 24

Tipo de Explotacion: A cielo abierto. Cantera de roca granitica para la obtencién de piedra partida.
Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada en la zona de Tandil.

Clasificacion de la Roca: Migmatita granitica.

Origen: Igneo - metamérfico

Mineralogia Primaria: Ortosa - microclino - plagioclasa - hornblenda - biotita - magnetita - hematita - titanita - apatito
Mineralogia Secundaria: illita - clorita

Color: Rosado

Textura y Estructura: La textura de la roca es granoblstica gruesa

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Presentan adherencias de polvo de litologfa semejante a la roca generadas por el
proceso de trituracién.

Forma: Las particulas adquieren formas irregulares, generando un 90 % de fragmentos irregulares equidimensionales y en un
10 % formas planares.

Es una roca granuda, litoldgicamente homogénea, masiva, compacta. La distribucién de los mafitos no define planos de
debilidad, sino que se desarrolla masivamente, generando formas equidimensionales.

La composicién mineraldgica de la roca es ortosa-microclino, con plagioclasa subordinada. Hay grandes cristales idiomorfos
con sus bordes reabsorbidos (pueden sobrepasar el centimetro) con fendmenos pertiticos, con sus planos de maclas deformados,
especialmente curvados y levemente sericitizados. Intercrecidos, aparecen cristales de la misma composicion pero sin alteracién. La
plagioclasa, en cantidades muy subordinadas, estd levemente sericitizada, con intensa deformacién aunque sin desarrollar texturas
cataclasticas. El cuarzo aparece en cristales anhedrales en los espacios integranulares, especialmente en los sectores donde son abundantes
los feldespatos. Tiene extincién ondulante con un AEO de 12°.

Los mafitos (hornblenda y biotita) se concentran en sectores donde predominan los mafitos asociados a minerales opacos
(principalmente magnetita y hematita), titanita y apatito. En estos sectores la alteracién mds desarrollada es la cloritizacion, con
desferrizacién subordinada. Esporddicamente aparecen sectores puntuales donde han cristalizado simultdneamente feldespato y cuarzo
en textura microgrfica.

En la fotomicrografia N° 1 se muestra grandes fenoclastos de plagioclasa y microclino, contenidos en una masa microgranular
de cuarzo anhedral, feldespato y escasos mafitos, principalmente hornblenda y biotita.

La fotomicrografia N° 2 corresponde a otro sector, donde se observa plagioclasa con sus maclas deformadas, con mesostasis
cuarzosa y sectores milonitizados.

Fotomicrografia N° 1 Fotomicrografia N° 2
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Cantera: Mar del Plata
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 25

Tipo de Explotacion: Cantera a cielo abierto. La roca se extrae y tritura en la misma cantera.
Ubicacion y vias de Acceso: Se encuentra ubicada en la zona de Chapadmalal.

Clasificacion de la Roca:Ortocuarcita

Mineralogia Primaria: Cuarzo

Mineralogia Secundaria: --

Color: Blanco griséceo

Textura y Estructura: Granular

Coherencia: Muy buena

Caracteristicas externas de los agregados: Presentan buena coherencia y fractura irregular.

Forma: Irregular equidimensional. Son muy escasas las formas planares.

La roca es una ortocuarcita, constituida por granos subredondeados de cuarzo, sin matrix y con escaso cemento de este mismo
mineral.

En la fotomicrografia N° 1 se muestra la textura de la roca y la forma de los granos de cuarzo (equidimensionales), sin matrix
y con cemento siliceo. Algunas particulas estdn constituidas por clastos liticos cuarzosos preexistentes.

En la fotomicrografia N° 2 se observa un detalle donde puede verse la morfologia de los componentes. El cuarzo presenta
extincién ondulante de bajo dngulo

Fotomicrografia N° 1 Fotomicrografia N° 2
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Arena oriental

Cddigo de la Cantera en el Mapa: 26

Tipo de Explotacion: Extraccion por refulado del lecho del rio.
Ubicacion y vias de Acceso: Areas de sedimentacion del rio Parand y Uruguay.

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
Constituyentes 10 18 30 60 | 100 | <100
Cuarzo 66 80 83 81 82 80
Avreniscas siliceas 20 18 17 19 18 20
Terrones blandos 6 1 - - - -
Calcedonia 3 1 - - - -
Valvas 1 - - - - -
Rocas graniticas 1 - - - - -
Concreciones arenosas 3 - - - - -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 4,1 3,4 8,2 66,3 15,6 2,4

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices N°
. Composicion de
Constituyentes 10 18 30 60 | 100 | <100 | lamuestraen

peso

Cuarzo 2,7 2,7 6,8 53,7 12,8 1,9 80,6
Areniscas siliceas 0,8 0,6 14 12,6 2,8 0,5 18,7
Terrones blandos 0,2 <0,1 - - - - 0,2
Calcedonia 0,1 <0,1 - - - - 0,1
Valvas <0,1 - - - - - <0,1
Rocas graniticas <0,1 - - - - - <0,1
Concreciones arenosas 0,1 - - - - - 0,1
Total en fraccion en tamiz 4,1 3,4 8,2 66,3 15,6 2,4 99,8

Breve descripcion microscopica:

Estd constituida en forma predominante por cuarzo (81 %),
con cantidades subordinadas de areniscas siliceas (19 %).
Se identificé muy escasa cantidad de calcedonia, valvas, rocas
graniticas y concreciones arenosas en las fracciones mds gruesas.
Estos componentes no superan el 0,1 % en ningtin caso. En la fo-
tomicrografia se muestra el material retenido en tamiz N° 60.

El cuarzo presenta tincién superficial de 6xidos de hierro
y algunas adherencias superficiales en la fraccién mds gruesa.
A partir del retenido en el tamiz 18 la tincién afecta al 40 % de
las particulas, el resto se encuentra limpido. Los terrones blandos
son de arena cuarzosa aglutinada. Las concreciones son de material
cléstico cementado por dxidos de hierro. Formas: redondeadas
49 %, irregulares equidimensionales 51 %; irregulares planares
<1 %. No se observaron minerales de alteracién. Solo tincién su-
perficial de 6xidos de hierro y adherencias de material particulado
fino.
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Arena Oriental Zarate
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 27

Tipo de Explotacion: Extraccion por refulado del lecho del rio.

Ubicacion y vias de Acceso: Area de sedimentacién de los rios Parand y Uruguay (sectores que cambian segiin autorizacion de la
Direccién Nacional de Vias Navegables).

Composicion mineralégica promedio retenido en cada tamiz.
Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°

Constituyentes 10 18 30 60 100 Pasa 100

Cuarzo 56 80 83 90 92 92
Avreniscas siliceas 16 7 10 7 4 4
Ar. Siliceas ferruginosas 22 10 6 3 4 2
Terrones blandos 6 1 - - - -
Minerales opacos - 1 1 <1 - 2
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ 1,6 8,5 14,3 66,2 7,8 15

tamiz

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices
Constituyentes 10 18 30 60 100 Pasa 100 Composicion de la
muestra en peso
Cuarzo 0,9 6,8 11,9 59,5 7,2 1,4 87,7
Areniscas siliceas 0,3 0,6 1,4 4,6 0,3 <0,1 7,2
Ar. Siliceas ferruginosas 0,3 0,9 0,9 2,0 0,3 <0,1 4,5
Terrones blandos 0,1 0,1 - - - - 0,2
Minerales opacos - 01 0,1 0,1 - <0,1 0,3
Total en fraccion en tamiz 1,6 8,5 14,3 66,2 7,8 15 99,9

Breve descripcion microscopica:

El estudio microscopico a grano suelto, permiti identificar
cuarzo en forma predominante (88 %), con cantidades subordinadas
de areniscas siliceas (12 %). De estas dltimas aproximadamente
el 40 % son ferruginosas. E1 0,5 % restante lo constituyen minerales
opacos y terrones blandos.

Estos tltimos estdn presentes en las fracciones mds gruesas
(retenidos tamices 10 y 18) y estdn constituidos, el 33 % por
areniscas siliceas aglutinadas y el 66 % por concreciones de éxidos
de hierro sobre materia organica. En total constituyen el 0,2 %
en peso de la muestra total.

Las superficies de los clastos se presentan limpidas. Sélo se
observé tincién superficial por 6xidos de hierro en algunos clastos
de cuarzo y en las areniscas ferruginosas. El resto de los clastos de
cuarzo son muy transparentes a translticidos. Las areniscas son
de grano muy fino.

No hay adherencias superficiales. Formas: redondeados:
82 %, irregulares equidimensionales: 18 %. No se observaron minerales de alteracién, ni crustificaciones superficiales. Solo hay débil
tincién superficial por la presencia de 6xidos e hidréxidos de hierro, principalmente en las areniscas siliceas.

En la fotomicrografia se muestra las caracteristicas del material retenido en el tamiz N° 60.
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Arena Oriental
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 28

Tipo de Explotacion: Extraccién por refulado del lecho del rio

Ubicacion y vias de Acceso: Area de sedimentacién de los rios Parand y Uruguay (sectores que cambian segiin autorizacion de la

Direccién Nacional de Vias Navegables).

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°

Constituyentes 5/16” 4 10 18 30 60 100 | Pasa100
Cuarzo 54 38 50 66 65 74 73 75
Rocas graniticas 40 55 36 23 25 19 10 11
Feldespatos - - 12 10 8 5 15 10
Avreniscas siliceas 2 2 1 1 1 - - -
Metamorfitas 4 5 1 - - - - -
Minerales opacos - - - - 1 2 2 4
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual 16,6 46 6,7 17,8 15,6 30,6 6,1 2,0
retenido s/ tamiz

Composicion mineraldgica promedio en peso de la muestra total.

% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices
Constituyentes . Pasa | Composicion de la
5/16 4 10 18 30 60 100 100 muestra en peso
Cuarzo 8,9 1,8 33 11,7 10,1 22,7 45 15 64,5
Rocas graniticas 6,6 2,5 2,4 4,1 3,9 5,8 0,6 0,2 26,1
Feldespatos - - 0,8 1,8 1,2 15 0,9 0,2 6,4
Areniscas siliceas 0,3 0,1 <0,1 0,2 0,2 - - - 0,9
Metamorfitas 0,6 0,2 <0,1 - - - - - 0,9
Minerales opacos - - - - 0,2 0,6 0,1 <0,1 1,0
;?;?'Ze" fraccionen |56 | 46 67 | 178 | 156 | 306 | 6.1 2,0 99,8

Breve descripcion microscopica:

El estudio microscopico a grano suelto, permitié determinar
que el material analizado estd constituido principalmente por
cuarzo (65 %) y menor proporcién de rocas graniticas (26 %).
El 10 % restante lo forman feldespatos (6 %) y escasa cantidad
areniscas siliceas, metamorfitas y minerales opacos.

En la superficie de los clastos de mayor tamano (5/16”) hay
adherencias de sedimentos finos de composicién semejante. No
se observaron terrones blandos ni clastos con alteracién. Algunos
clastos se presentan levemente tefiidos de dxidos e hidréxi(fos de
hierro. En las fracciones mds finas (a partir del retenido en tamiz
Ne 18), los clastos se presentan limpidos, sin adherencias, crus-
tificaciones ni tincién. En el retenido en tamiz N 30 se observaron
pequefios fragmentos de vegetales en cantidades infimas. Forma:
Redondeados: 24%; subredondeadas: 66 %; irregulares: 10 %.
No hay formas planares. No hay clastos con evidencias de alteracién.
Sélo se observé adherencia de sedimentos finos en los clastos de
mayor tamafio. Los clastos en general se presentan limpidos, se
observé tincién superficial débil debida a dxidos e hidroxidos de
hierro. En la fotomicrografia se muestra la morfologfa y composicién
de la arena.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P,

Canto Rodado Oriental
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 28

Tipo de Explotacion: Extraccion por refulado del lecho del rio

Ubicacion y vias de Acceso: Area de sedimentacién de los rios Parand y Uruguay (sectores que cambian segiin autorizacion de la
Direccién Nacional de Vias Navegables).

Composicion mineraldgica promedio retenido en cada tamiz.

Constituyentes Composicion de las fracciones retenidas en los tamices
25 20 12,5 8 4,75 < 4,75
Cuarzo microcristalino - 50 59 66 48 45
Areniscas siliceas - 40 22 23 37 41
Areniscas ferruginosas - 10 11 - 4 6
Rocas graniticas - - 8 9 6 5
Vulcanitas - - - 2 5 3
TOTAL 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/
tamiz 0,0 22,5 321 31,3 10,4 3,7
Composicion mineral6gica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices
. Composicion de
Constituyentes 25 20 12,5 8 4,75 <475 | lamuestraen
peso
Cuarzo microcristalino - 11,3 18,9 20,7 50 1,6 57,5
Avreniscas siliceas - 9,0 7,1 7,2 3,8 15 28,6
Areniscas ferruginosas - 2,2 3,5 - 0,4 0,2 6,3
Rocas graniticas - - 2,6 2,8 0,6 0,2 6,2
Vulcanitas - - - 0,6 0,5 0,1 1,2
Total en fraccién en tamiz 0,0 22,5 32,1 31,3 10,4 3,7 99,8

Breve descripcion microscopica:

El estudio microscpico a grano suelto, permitié determinar que el material analizado estd constituido en forma predominante
por cuarzo microcristalino (58 %) y menor proporcion de areniscas siliceas (29 %). EI 14 % restante lo forman areniscas ferruginosas
(6 %), rocas graniticas (6 %) y escasa cantidad de rocas volcdnicas (1 %).

Los clastos estdn recubiertos por un sedimento arenoso limoso, cementado y adherido por material ferruginoso otorgdndole
una coloracién pardo-rojiza. Se elimina fécil y totalmente por lavado.

El cuarzo microcristalino tiene bandas de calcedonia. Se observaron texturas en forma de peine atribuidas a calcedonia. Algunos
clastos presentan tinciones superficiales y otros estdn coloreados por hierro.

Las areniscas siliceas estin constituidas por clastos de grano fino cementados por silice criptocristalina.
Las areniscas ferruginosas tienen silice bandeada con abundantes 6xidos e hidroxidos de hierro.

Las rocas graniticas se presentan frescas, no se observaron minerales de alteracién. Formas: Redondeados: 70%; irregulares: 30
%. No hay formas planares. No se identificaron minerales de alteracién. Es abundante la presencia de sedimento fino adherido a los
clastos lo que le otorga una coloracién pardo-rojiza debida a la presencia de dxidos e hidréxidos de hierro.
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Agregados de la provincia de Buenos Aires - Marfil, S. - Maiza P.

Arena oriental fina
Cddigo de la Cantera en el Mapa: 29

Tipo de Explotacion: Extraccion por refulado del lecho del rio

Ubicacion y vias de Acceso: Area de sedimentacién de los rios Parand y Uruguay (sectores que cambian segiin autorizacion de la

Direccién Nacional de Vias Navegables).

Composicion mineralodgica promedio retenido en cada tamiz.

Constituyentes Composicion de las fracciones retenidas en los tamices N°
10 18 30 60 100 Pasa 100
Cuarzo 47 68 76 81 85 76
Areniscas siliceas litificadas 26 15 8 8 6 8
Rocas graniticas 7 12 13 8 6 9
Vulcanitas - 2 2 2 2 2
Opacos 20 2 1 1 1 5
Terrones blandos - 1 - - - -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porcentaje individual retenido s/ tamiz 1,3 4,1 8,8 77,6 7,8 0,4
Composicion mineralégica promedio en peso de la muestra total.
% en peso de los constituyentes en cada fraccion de los tamices
. Composicion de
Constituyentes 10 | 18 | 30 60 | 100 | Pasa100 la
muestra en peso
Cuarzo 0,6 2,8 6,7 62,9 6,6 0,3 79,9
Areniscas siliceas litificadas 0,3 0,6 0,7 6,2 0,5 <0,1 8,3
Rocas graniticas 0,1 0,5 11 6,2 0,5 <0,1 8,5
Vulcanitas - 0,1 0,2 15 0,1 <0,1 1,9
Opacos 0,3 0,1 0,1 0,8 0,1 <0,1 1,4
Terrones blandos - <0,1 - - - - <0,1
Total en fraccién en tamiz 13 4,1 8,8 77,6 7,8 0,4 100,0

Breve descripcion microscopica:

El material estd constituido en forma predominante por
cuarzo (80 %). Subordinados se identificaron areniscas siliceas li-
tificadas (8 %) y rocas graniticas (8 %). Hay escasa cantidad de
vulcanitas, principalmente bdsicas (2 %) y minerales opacos. No
presenta crustificaciones. Los minerales opacos son principalmente
hematita, con magnetita subordinada.

Se identificaron escasos terrones blandos en la fraccién
retenida en el tamiz N° 18, constituidos por tobas, aunque su
participacién en la muestra es insignificante (< 0,1 %). Los clastos
se presentan levemente tefiidos por dxidos de hierro. Formas: re-
dondeadas: 78 %j irregulares: 22 %.

En la fotomicrograffa se muestra la morfologfa y composicién
del material retenido en el tamiz N 100.
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Importancia del uso del examen petrografico
en los agregados y en el estudio del hormigon

Ponce,M.B.

Se considera importante resaltar algunos aspectos del estudio petrogréfico de agregados cuando se utilizan para hormigén y
del examen del hormigén endurecido, en especial cuando estdn afectados por reacciones deletéreas. La petrografia como procedimiento
analitico ha sido utilizada en el estudio de los componentes pétreos, caracteristicas del hormigén endurecido, el clinker referido a
las fases cristalinas que lo componen, en cenizas de alto horno adicionadas al cemento para fabricacién del hormigén y numerosas
aplicaciones cuyos datos permiten obtener valiosa informacion sobre la cristalinidad de los componentes, sus texturas, tamafio de
particula, fenémenos de borde y otras, que incidirdn sobre la durabilidad del mismo.

Los primeros antecedentes sobre el empleo de la petrografia segtin se mencionan en Concrete Petrography (St John et al 1998)
e independientemente de los estudios especificos en rocas, fue aplicado por Lawrence-Smith en el estudio de cristales en lo que se
llamé “microscopio quimico” construido por Nachet de Paris y exhibido en Great Exhibition del ano 1857.

El microscopio petrografico fue empleado inicialmente en la identificacién y estudio de las distintas rocas. Posteriormente,
otros investigadores le encontraron aplicacién en el andlisis de materiales artificiales que contenfan minerales tal como en el caso del
clinker de cemento. También para aquellos materiales finamente granulados cuyo estudio, al principio, estuvo limitado por el grado
de resolucion de estos primeros microscopios, aspecto que fue solucionado a principios del siglo XX con el agregado de lentes que
permitieron examinar materiales con particulas de 10 pm y atin menores; aunque desde el punto de vista operativo se tomé este
orden como un limite razonable.

Se nombra a investigadores como Le Chatelier, Tornebohm y més tarde Rankin y Wright en estudios de microscopia empleando
luz polarizada para el andlisis e identificacién de las fases del clinker de cemento, como también en secciones delgadas para determinar
la relacién cuantitativa de las mismas. A partir de mediados de 1900 se estudiaron muestras previamente atacadas y/o pulidas por
Tavasci, Insley, Mc Murdie, Mather y Campbell.

Los estudios de microscopia utilizando secciones delgadas aplicadas al hormigén y el cemento hidratado comenzaron con
algunas dificultades con investigadores como Parker, Hurts, Brown y Carlson. Por su parte Johnson fue quien examiné secciones
pulidas de hormigones deteriorados y fue a partir de sus estudios que otros investigadores usaron la técnica de andlisis por microscopia
en las rocas inmersas en el hormigén, extendiéndola a los sectores correspondientes al material aglomerante. Paralelamente se mejord
el material empleado como pegamento en las secciones delgadas para lograr mejor resolucién en los andlisis.

Actualmente, es ampliamente reconocido el valor del uso del microscopio petrografico en los estudios referidos tanto en
materiales naturales como artificiales. En los casos en que las particulas analizadas por esta técnica posean un tamano menor a los
10 pm, los estudios se complementan con difractometria de rayos X y microscopia electrénica de barrido (SEM: Scanning Electron
Microscopy).

El Bureau of Reclamation dependiente del Servicio Geolégico de USA ha tenido una relacién muy estrecha con la industria
del hormigén. Los ingenieros siempre han tenido como objetivo alcanzar una alta calidad en la construccién y una larga vida en
servicio de las obras. La aplicacién de la petrografia en la tecnologia del hormigén ha sido muy valorada en los estudios del mismo.

El primer petrdgrafo perteneciente al Bureau que comenzé a aplicar la técnica por microscopia fue el gedlogo William Holland
en 1933, quien analizé la fisuracién de agregados pétreos luego de ser sometidos al ensayo de ataque por sulfato. Posteriormente
también fue usada en muestras de hormigones que habian sido sometidas a ciclos de congelamiento y deshielo para determinar si
las fisuras detectadas se habian originado en la pasta de cemento o en las particulas de los agregados. Estas observaciones fueron
empleadas en la redaccion de un borrador de procedimiento destinado al andlisis de hormigones que mostraban algin proceso de
deterioro.
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En 1940 el Bureau emplea el examen petrogrifico del hormigdn y los agregados en la represa Parker y establece la asociacién
entre la fisuracion observada y la reaccién dlcali-silice. Esta reaccién fue inicialmente observada por T.E. Stanton (1940) y es a partir
de este hecho que se forma el Laboratorio Petrografico cuyo objetivo principal estaba destinado al andlisis y diagnéstico de la reaccién
dlcali-silice. Numerosos informes y publicaciones fueron elaborados teniendo como centro de estudios la tecnologia del hormigén
y también otras 4reas de la ingenierfa reuniendo disciplinas cuyas especialidades inclufan la petrografia, la quimica y la cristalografia.
Investigadores como Mielenz (Mielenz and Witte 1948), Rhoades, McConnell y Holland demostraron la importancia de la aplicacién
del método petrografico. Todos estos trabajos dieron origen a las normas ASTM C294-86/91 y C 295-90) donde se definieron

procedimientos de andlisis para identificar esencialmente agregados reactivos.

No puede dejar de mencionarse a Katharine Mather quien sent6 las bases de la norma que aplica el estudio petrogrifico al
andlisis de los agregados (Mather and Mather 1950).

La petrografia aplicada al estudio de los agregados

Considerando que los agregados constituyen aproximadamente las tres cuartas partes del volumen del hormigén, propiedades
como dlasificacién petrogrifica, gradacion de tamano, textura y forma de las particulas poseen una gran influencia en el comportamiento
y resultado del material final.

Para determinar las caracteristicas mencionadas es necesario identificar los componentes de la roca asi como su posible interaccién
con el aglomerante empleado. A través de las investigaciones desarrolladas sobre esta tltima consideracién se ha llegado a conocer
una serie de constituyentes a los cuales se los califica como “potencialmente reactivos” y otras caracteristicas consideradas como
perjudiciales (alteraciones, fisuramiento, minerales secundarios, etc.), todo ello con el objetivo de obtener un hormigén durable.

Un trabajo realizado por Sims y Brown (1997) les permitié armar una tabla (Tabla 1), donde se listan una serie de compuestos
relacionados con la posible influencia negativa en la durabilidad del hormigén. En dicha tabla, la cual se transcribe a continuacién
se menciona constituyentes que afectardn por su accién quimica, fisica y/o mineraldgica:

Tabla 1. Algunos constituyentes potencialmente deletéreos encontrados en los agregados

Posibles efectos adversos en el Hormigén
Constituyentes Potencialmente deletéreos i ii iii iv v
Revestimiento arcilloso en particulas de agregados - * - - -
Terrones de arcilla y particulas de roca alterada - - * * o
Absorcién y particulas microporosas - - * * *x
Particulas carbonosas y livianas - - - - *x
Particulas sueltas y deleznables - o * * ok
Materia orgdnica ** - * - -
Mica - - ok - *
Cloruros' * - - * -
Sulfatos * - - xx *
Pirita (bisulfuro de hierro) - , - ok ok
Plomo, zinc y cadmio soluble ** - - - -
Constituyentes alcalinos reactivos - * - o -
Alcalis libres - - - ok -

Referencias:
i Interferencia quimica con el asentamiento del cemento
ii Previsién de una buena ligazén entre el agregado y la pasta
iii Modificacién de las propiedades del hormigén fresco en detrimento de la durabilidad y resistencia del material endurecido

iv Interaccion entre la pasta de cemento y el agregado que contintia después del endurecimiento, causando a veces expansién
y fisuracién del hormigén

v Rotura o pobre durabilidad de las particulas de agregado
! El principal problema de los cloruros asociado al hormigén se refiere a la corrosién del acero embebido en él.

* Efecto principal ; ** Efecto adicional
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Por otra parte, la existencia de normas como la ASTM C 294 (1991) y la C 295 (1990) que tratan sobre la nomenclatura y
descripcién de constituyentes de los agregados naturales y los procedimientos de reconocimiento, solo pueden ser identificados por
gedlogos calificados, mineralogistas o petrégrafos mediante equipos especificos. Ambas normas son aplicables tanto al agregado f?no
(tamano arena por debajo de ?os 5 mm) como al grueso (por encima de los 5> mm). No obstante, a veces el estudio petrogrifico de
un agregado tomado como una particula dentro del hormigén y sin tomar en consideracién su asociacién al lugar de origen
(cantera/campo) s6lo deja al petrografo la alternativa de la determinacién de la mineralogfa y textura. Esta cuestién puede eventualmente,
conducir a interpretaciones algo diferentes entre los especialistas lo que resulta en una falta de confianza de los ingenieros que no
pueden entender que existe en la nomenclatura petroldgica una superposicién natural, ya que se trata de materiales formados por la
naturaleza, hecho que genera cierto grado de imprecision.

Es importante senalar que las mencionadas superposiciones se producen debido a que las rocas cualquiera sea su génesis, no
responden a una terminologfa estdtica estdndar sino al encuadramiento de grupos con caracteristicas comunes relacionadas con la
presencia de determinados minerales y su cantidad relativa, la textura, tamano de cristales, presencia de vidrio, etc.

Los minerales referenciados como “potencialmente reactivos” en andlisis (i)etrogréﬁcos y en condiciones adecuadas, pueden
os reacciones diferentes: la identificada con la sigla

reaccionar con el cemento especificamente con los dlcalis del mismo, generando

RAS (Reaccién Alcali Silice) y la RAC (Reaccién Alcali Carbonato).

Reaccion Alcali Silice - RAS

Este proceso desarrolla la interaccién quimica
entre el agregado de composicion silicea y los dlcalis
iones de potasio y sodio provenientes principalmente
del cemento, que en condiciones favorables lleva a la
neoformacién de fases silicatadas que pueden influir
sobre la durabilidad del hormigén. Los minerales y
rocas que son susceptibles de provocar tal reaccién
son las formas metaestables de la silice y formas des-
ordenadas de cuarzo, tales como ¢palo, calcedonia,
tridimita , cristobalita cuarzo deformado y microcris-
talino y también las rocas volcdnicas que presentan
pastas vitreas (ej: andesitas, riolitas). En la Figura la
se muestra una particula de calcedonia con luz paralela
y en la Figura 1b la misma particula con luz polarizada
donde se observa la estructura fibrosa de la misma.
La reaccién quimica entre las rocas mencionadas y

los dlcalis del cemento (Na y K) produce la formacién Fi 1a: Particul | . | el
de un gel de silice el cual en presencia de agua aumenta igura la: Particula de calcedonia (con luz parale a)

su volumen provocando importantes tensiones dis- donde se observa la estructura fibrosa de la misma.
ruptivas que producen el fisuramiento del hormigén.

En la Figura 2 se observa la formacién de gel entre

el agregado y la pasta de cemento.

No obstante, debe aclararse que no resulta ficil para el petrografo estimar el grado de importancia en el desarrollo de la RAS cuando
cualquiera de los compuestos mencionados se encuentra en pequenas cantidades.

Muchas investigaciones se han avocado a develar
la relacién existente entre el grado de cristalinidad del
cuarzo y su reactividad. Se ha determinado que existe
relacién entre el tamano del cristal, el indice de cris-
talinidad del cuarzo, la superficie especifica, la com-
pacidad, el coeficiente de dilatacién, el pH y la
temperatura entre los principales factores, concluyéndose
que la disolucién de la silice estaria relacionada prin-
cipalmente con el tamafo del cristal, sus defectos cris-
taﬁ)inos y grado de deformaci6n sufrido.

En algunos casos hay agregados que poseen en
su composicion arcillas cﬁ)nde algunas especies en
presencia de humedad pueden aumentar de volumen
como consecuencia de ﬁl incorporacién de moléculas
de agua. Por lo tanto, es fundamental la identificacion
de estas especies mineraldgicas, en especial si se trata
de arcillas expansivas del tipo montmorillonitas/es-
mectitas. Generalmente en estos casos el estudio pe-
trografico es complementado con difractometria por

Figura 1 b: La misma particula con luz polarizada. rayos X.
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El microscopio petrogrifico permite estudiar
la textura y patron de microfisuramiento del hormigén,
relaciones de borde entre agregado y mortero e iden-
tificacién de productos de neoformacién. La RAS se
manifiesta visualmente con el desarrollo de un modelo
o patrén de fisuras, donde frecuentemente pueden
rellenarse con un gel. Otra forma manifiesta de reaccion
en determinadas rocas, es la formacién de una corona
de reaccién entre la interfase del agregado y el aglo-
merante, lo que es evidencia del proceso de RAS tal
como se muestra en la Figura 3.

Las texturas desarrolladas por el proceso de la
reaccion dlcali-silice y que son observadas por micros-
copia en cortes delgados dependen de la intensidad
de la reaccidn, del tipo de agregados reactivos (com-
ki L posicién, tamaiio y distribucién) y del ambiente donde
Figura 2: Gel producto de la RAS desarrollado entre el agregado i;gﬁf?;:j;ﬁ?ﬁ %siﬁsfoﬁjfﬁf;ffﬁglgif;ny
y la pasta de cemento. signos evidentes de reaccién vinculados a los agregados
(¢j.: formacion de aureolas de reaccion).

El gel producto de la RAS se muestra como un
compuesto incoloro que se deposita en las fisuras, poros y en los agregados reactivos. En este ultimo caso en el interior de los agregados
reactivos las fisuras se rellenan de gel, el cual en ciertos casos puede oscurecerse pasando de un tono incoloro a un beige / castano en
especial cuando se extiende a la pasta de cemento;
por otra parte, tal oscurecimiento pareceria estar vin-
culado con la absorcién de hidréxido de calcio presente
en la pasta cementicia.

Reaccion Alcali Carbonato - RAC

Esta reaccin se produce en hormigones con
agregados dolomiticos (Reaccién Alcali Carbonato-
RAC), cuando el tamano de los cristales del carbonato
de calcio y magnesio es pequefio, menor a 10 pm.

En el Informe emitido por el Comité ACT
201.2R-32 (2001) se menciona a calizas arcillosas y
dolomiticas con texturas particulares, como cristales
dolomiticos en formas de rombo y dimensiones entre
1y 200 pm con una base constituida por calcita y re-
siduo insoluble. Por su parte recomienda para la iden-
tificacién de la dolomita la medicién de tales tamafios
y eventual desarrollo de macro y microfisuracién como
consecuencia de la RAC; también realizar comple-
mentariamente al estudio por microscopia las indi-

Figura 3: Corona de reaccion en la zona del contacto
caciones establecidas en la norma ASTM C 586 (2005) agregado mortero.

correspondiente al cilindro de roca.

Adhesividad en la relacion agregado-pasta

Un hormigén durable es producto de la calidad de los componentes, es decir de los agregados y de la pasta de cemento que
los engloba, siempre que tales componentes sean fisicamente resistentes y quimicamente estables.

La durabilidad del hormigdn segtin estos conceptos dependerd de la unién entre los agregados y el aglomerante, la cual puede
ser elevada ya que se desarrolla durante la etapa del fraguado y endurecimiento del cemento. Cuando estas uniones poseen un alto
grado de resistencia, puede llegar a superar la propia resistencia intrinseca de cada uno de los componentes.

Segun Farrdn (1956) pueden distinguirse dos tipos de adherencia entre las fases sélidas representadas por los agregados y el
aglomerante:

Una adherencia de tipo mecdnica (llue se genera por la rugosidad superficial del agregado y el aglomerante donde las particulas
que se encuentran muy finamente cristalizadas pertenecientes al cemento hidratado, circundan las protuberancias y asperezas de la

superficie del agregado.
Adherencia de tipo epitdxica desarrollada a nivel reticular donde los cristales del cemento se prolongan en los del agregado.
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La adherencia mecdnica depende exclusivamente de la rugosidad superficial del agregado no interviniendo la naturaleza
mineralégica del mismo y consecuentemente no existe ningtin cambio de tipo quimico. Con la observacién al microscopio de este
tipo de adherencia es posible encontrar algtin tipo de fisuracion interfacial agregado-pasta que a veces es consecuencia de la presencia
de burbujas de aire. Se ha observado en el caso de agregados de composicion carbondtica que atin cuando no exista intercrecimiento
cristalino entre los mismos y el aglomerante, pueden desarrollar resistencias mayores comparativamente a los agregados de cuarzo,
feldespatos y los que contienen minerales arcillosos.

Una de las formas de evidenciar este tipo de adherencia consiste en el uso de resinas coloreadas para impregnar liminas delgadas,
lo que ha permitido observar la buena unién entre agregados carbondticos y el aglomerante mostrando que las fisuras que se producen
son de tipo transgranular. En el caso de agregados siliceos si bien también existe buena adherencia, ésta puede ser algo inferior que
la de los agregados de composicién carbondtica ya que muestra fisuras intergranulares como consecuencia de la debilidad de unién
entre el agregado y el aglomerante.

Finalmente, en presencia de minerales arcillosos formando parte de los agregados, la microscopia muestra que la resina penetra
en el contorno de los mismos mostrando la escasa resistencia mecdnica con el aglomerante (Soriano Carrillo 1988).

Todo este proceso puede ser explicado mediante el anlisis de cortes delgados al microscopio y de ser necesario complementado
por el microscopio electrénico de barrido (SEM).

La adherencia epitdxica implica la existencia de una reaccién quimica entre las fases correspondientes a los agregados y el
aglomerante formando una red cristalina (interfase) que hace de ligante entre ambos.

Minerales reactivos

En la RAS los minerales que pueden reaccionar con los dlcalis del cemento son aquellos que responden a diferentes formas de
silice, incluyendo algunas estructuras desordenadas y/o deformadas de cuarzo y vidrios con un contenido de silice en el rango 50 a
75 %. Las formas naturales de la silice son dpalo, calcedonia, tridimita y cristobalita; en tanto que los vidrios mencionados constituyen
la matrix de rocas volcdnicas o las vulcanitas holohialinas.

Con relacién al cuarzo tensionado los estudios microscépicos junto con la difractometria de rayos X permiten concluir que
existe relacion entre la silice disuelta, el tamafo de grano, los defectos del cristal y su deformacién. En este caso, el examen petrogrifico
constituye una herramienta efectiva en la prediccion de la reactividad.

Otras aplicaciones de la microscopia

El método de andlisis mediante microscopio petrografico o electrénico permite el estudio de diferentes materiales relacionados
con el hormigén si se considera a éste como un producto final. En esta linea es posible obtener informacion sobre el clinker, el
cemento, morteros y cualquier material relacionado.

La microscopia puede ser complementada con otros ensayos de caracteristicas quimicas y aquellos que permiten evaluar el
posible comportamiento de un determinado hormigén bajo condiciones de exigencia en obra.

Andlisis del clinker de cemento Pértland mediante microscopia

En el caso del clinker, el uso de la microscopia mediante luz reflejada, permite conocer aspectos relacionados con las fases
cristalinas obteniéndose informacién sobre las diferentes etapas de fabricacion del mismo como grado de molienda, mezcla y
homogeneizacién de las materias primas, tiempo y temperatura de coccién y proceso de enfriado.

La metodologia emplea diferentes reactivos que
atacan selectivamente a las fases cristalinas del clinker
lo que permite conocer en cada una, las caracteristicas
de los cristales que la forman en su forma, tamafio,
alteraciones, etc. Los datos obtenidos permiten conocer
y eventualmente modificar las condiciones de fabricacién
en procura de obtener un clinker de la calidad deseada.
En la Figura 4 se muestra un clinker donde se reconocen
cristales de alita (tabulares) junto a otros de belita
(redondeados) tal como aparecen en un granulo de
clinker.

No existen muchos laboratorios en Latinoamérica
que apliquen el andlisis microscépico de clinkeres
como rutina de control en laboratorio. Sin embargo,
cuando se la emplea en forma sistemdtica resulta de
suma utilidad en fibrica para el control de calidad
del cemento.

La técnica por microscopia consiste en el estudio
de las caracteristicas texturales y estructurales de los

componentes del clinker, permitiendo establecer las  Figyra 4: Cristales de alita tabular y belita redondeada.
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condiciones de fabricacién del mismo y la deteccion
de posibles anormalidades.

Bésicamente el procedimiento analitico brinda
informacién de:

1. Molienda: El grado de molienda y granulometria
del crudo interviene en el desarrollo de las re-
acciones durante la clinkerizacion. En la Figura
5 se muestra una microfotografia donde en el
extremo inferior se observa un cristal original
de caliza (triangular) que por su forma y tamafio
indica un proceso de molienda insatisfactorio.

Cristal de cal libre primaria
2. Porosidad: Microscépicamente se efectta el re-
cuento de poros mecﬁante un contador donde
se estima efl) porcentaje de los mismos sobre la
superficie de varios granulos de clinker. También
permite detectar la posible existencia de algin
tipo de segregacion de los constituyentes, de- Wicranes
finiendo dreas de diferente porosidad, migracién

de la fase liquida, incorporacién de cenizas (si Oy . .
el combustible ha sido carbon) y la eventual Figura 5: Cristales de cal libre mostrando la estructura original

aglomeracion de polvo en la superficie de los el granulo de caliza (extremo inferior derecho) indicando

granos cuando llegan a la etapa de enfriamiento. — una molienda insatisfactoria de la misma.
El valor porcentual de la porosidad obtenido

por recuento se relaciona con la temperatura

de clinkerizacion, la abundancia de fase liquida y la granulometria del crudo.

3. Homogeneidad en la mezcla del crudo: La observacion de la distribucién de los cristales correspondientes a las fases de alita y
belita ofrecen informacion sobre la molienda y grado de mezclado del crudo. También es posible detectar la posible presencia
de cal libre y 6xido de magnesio (periclasa) compuestos normalmente no deseados.

4. Temperatura de clinkerizacién: Analizada a través del idiomorfismo de los cristales y el tamafio de los cristales de alita. De esta
forma se analiza si la temperatura ha sido la adecuada para que se produzcan las reacciones.

5. Tiempo de clinkerizacién: Esta etapa se halla muy ligada a la temperatura y se evidencia en la forma y el tamafio de los cristales
de alita y belita.

6. Enfriamiento: De este proceso depende la estabilidad o idiomorfismo y descomposicion de los cristales de alita, la formacion
de belita secundaria, el contenido de cal libre secundaria y la formacién de periclasa y aluminato cilcico, recordando que estos
dos tltimos componentes condicionan los fenémenos de expansion del cemento. También en el reconocimiento de la presencia
de la fase intersticial y grado de desarrollo cristalino la microscopia permite determinar la rapidez con que se han llevado a
cabo las dos etapas d)clzl proceso de enfriamiento (en boca de horno o zona de clinkerizacién y en el enfriador industrial)

estableciendo eventualmente si han sido demasiado

répidas o demasiado lentas. La alita responsable de la
resistencia a los esfuerzos en el cemento en el caso de
un enfriamiento lento es atacada por la fase liquida
produciendo la corrosién de sus cristales y la formacion
por descomposicion de belita secundaria en los bordes
de los mismos (Figura 6). También la belita muestra
un enfriamiento %ento mediante la sustitucién su
forma redondeada original en cristales digitados que
se desarrollan en distintas direcciones tal como se
muestra en la Figura 7.

7. Reconocimiento de minerales: Esencialmente
en el caso de calcdreos magnesianos o dolomiticos

ermite reconocer la presencia de MgO libre o periclasa,
El cual segin su forma de presentarse puede generar
problemas de expansién en cemento. La Figura 8
muestra cristales de periclasa subidiomérficos indicando
una etapa de enfriamiento (tipo industrial) prolongada.

Otros componentes menores tales como éXidOS
metilicos, sulfatos y sulfuros a veces seglin su cantidad
. . . , y y tamafio pueden ser reconocidos por microscopia
Figura 6: Cristales de alita con bordes corroidos y formacion de (,Ftica aunque a veces es necesario recurrir al microscopio

belita secundaria en sus bordes. electrénico para su estudio.
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Finalmente, nlfzuede concluirse que el estudio
mineralégico del clinker por microscopia de luz reflejada
permite

i)Controlar la prc:lparacién de las muestras
pulidas que serdn sometidas a estudio;

i) Elegir el reactivo apropiado y la intensidad
de ata%uc para el reconocimiento de las caracteristicas
de las fases cristalinas;

iii) Realizar el estudio cuali y cuantitativo de
las fases para poder arribar a la interpretacion de un
diagnéstico de fabricacién del clinker bajo estudio.

Analisis de hormigones que han
estado sometidos a la accion del fuego

La microscopia es otro de los procedimientos
analiticos aplicados al estudio de hormigones que han
estado expuestos a la accién del fuego.

Si bien se considera que el hormigén es un ma-

Figura 7: Cristales de belita con pérdida de su estructura terial resistente al fuego, cuando la temperatura supera

redondeada original pasando a cristales digitados en distintas los 300 °C se producen alteraciones que dependerdn
direcciones indicando un tiempo excesivo de enfriamiento. de las condiciones referidas a la temperatura alcanzada,

tiempo de exposicién a esa temperatura y el rango de
calentamiento/enfriamiento experimentado.

Dichas alteraciones pueden ser visualizadas por cambios de color, desarrollo de fisuras y cambios fisicos debidos a desprendimientos
(estallidos) en la superficie del hormigén.

Otras modificaciones involucran procesos de deshidratacion en la pasta de cemento con modificacién de estructuras y de
composicion en los compuestos hidratados del mismo, ya que el incremento del calor ocasiona la pérdida agua de tales compuestos.
Es asi que el hidréxido de calcio al llegar al rango de temperatura entre 400 y 450 °C se transforma en éxido de calcio anhidro.

Los agregados por su parte, experimentan un proceso de expansion frente a la accién del fuego el cual se opone a la contraccion
sufrida por la pasta de cemento como consecuencia de la deshidratacion de sus compuestos. Estas fuerzas opuestas son las responsables
del debilitamiento y fisuracién del hormigén.

Si bien los agregados se expanden con el incremento de la temperatura, no todos lo hacen en la misma proporcién siendo su
coeficiente de expansion térmica dependiente de la estructura cristalina del compuesto considerado. En los minerales anisotropos el
efecto de la temperatura serd diferente segin el eje de simetria que se tome en cuenta.

Un ejemplo es el cuarzo- o cuyo valor de expansién es mayor si se considera la direccion perpendicular al eje ¢ con relacién a
la direccién paralela al mismo, que es menor. Atn asi en los incrementos relativos de ambas direcciones, el cuarzo experimenta un
valor positivo de expansién. En el caso de un hormigén bajo el efecto del fuego con agregados del tipo chert, se sumard el comportamiento
térmico diferencial del cuarzo desarrollando tensiones
o fisuras a la transicién del pasaje de la fase o = f (a
la temperatura de 575 °C), pudiendo generar efectos
destructivos en el hormigén.

Los agregados del tipo arenisca generalmente
no producen una fisuracién severa debido a la presencia
del cemento entre los granos cuarzosos ya que tiende
a contraerse durante el calentamiento hecho que com-
pensa la expansion del cuarzo o = .

De acuerdo con experiencias realizadas (Charreau
y Luna 2000) el coeficiente de expansién térmica de
las rocas aumenta con el contenido de silice, en tanto
que en los agregados pétreos de tipo volcdnico y grano
fino como puede ser el basalto, muestra una mejor
resistencia a la accién térmica debido a un coeficiente
de expansién térmico menor (Murcia Vela et al 1993).

El microscopio petrografico permite observar
los cambios experimentados por hormigones afectados
por el fuego, pero generalmente son complementa-
dos por microscopia electrénica y difractometria de
rayos X.

Figura 8: Cristales de periclasa subidiomoérficos indicando un
proceso lento en la etapa de enfriador industrial.
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Estudio de morteros

Los morteros pueden ser fabricados con un agregado generalmente de silice (arena) con presencia de particulas de calcita y/o
dolomita unidos por un aglomerante que puede o no inc%uir cal (en variantes con alto contenido de calcio, semi hidrdulica y
magnesiana), yeso, puzonalas y cemento dependiendo su composicién de la antigiiedad de los mismos. Generalmente, el estudio de
morteros al microscopio se apoya con difractometria de rayos X , especialmente para la deteccién de pequenos cristales de alita
pertenecientes al cemento que no corresponden a la resolucion del microscopio éptico.

La microscopia es particularmente 1til en el estudio de morteros antiguos, donde es posible identificar fases pertenecientes a
cales, puzolanas, arenas volcdnicas, arcilla calcinada. Es caracteristica la presencia de calcita finamente cristalizada reconocible por
microscopia en preparaciones de muestras delgadas. También dependiendo de la antigliedad del mortero pueden reconocerse cal
parcialmente calcinada, carb6n vegetal y “parches” de calcita cristalizada en forma mds gruesa.

No se agota la aplicacion de la microscopia en el estudio de los agregados y el hormigén ni en los puntos senalados en este
escrito, como también es cierto que ningtin procedimiento analitico puefe por si solo diagnosticar una patorogia. No obstante queda
demostrado el importante aporte que la microscopia contribuye al conocimiento del hormigén ya que ha pesar de la gran cantidad
de ensayos fisico-mecdnicos para detectar problemas, los mismos no llegan a cubrir por si solos la informacién necesaria para la
prediccién de un hormigén dﬁuable.
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Glosario

Sfragulla, J.- Bonalumi, A.

Afanitica: textura muy fina de una roca ignea que no permite distinguir los cristales a simple vista. Es el resultado de un enfriamiento
répido del magma.

Anatexita: roca metamorfica que ha sufrido fusion parcial.

Andesita: equivalente volcdnico de dioritas y monzodioritas, roca de textura generalmente porfirica, menos cominmente vitrea,
con plagioclasa dcida predominante sobre feldespato alcalino, cuarzo o foides escasos y, en general, apreciable cantidad de mafitos
(anfiboles, piroxenos) en la pasta.

Anfibolita: roca metamoérfica compuesta predominantemente por anfiboles y plagioclasa (hornblenda > 40 %). Puede ser o no

foliada.
Arcosa: arenisca con un contenido de feldespato superior al 25 %.
Arenisca: roca sedimentaria constituida por fragmentos de tamafio arena unidos por una matriz o cemento de grano fino.

Bandeado composicional: en metamorfitas es la alternancia de bandas cromdticas y de diferentes composiciones subparalelas y
tabulares, con apariencia de interestratificacién. Cuando el proceso metamérfico se produce bajo condiciones de presiones dirigidas
y existen minerales que puedan desarrollar un hébito planar o prismético, éstos suelen crecer orientados, disponiéndose perpendiculares
a la direccién desde la que se ejercen las presiones maximas.

Basalto: roca ignea volcdnica de cardcter méfico y textura fina (microcristalina o afanitica) o porfirica. Su equivalente pluténico es
el gabro. Minerales principales son plagioclasa cdlcica, piroxeno y/o olivino y como accesorios magnetita, ilmenita y apatita.

Brecha: roca cléstica de grano grueso, compuesta de fragmentos de roca angulares, unidos por una matriz de grano fino. La brecha
es similar al conglomerado excepto que la mayoria de los fragmentos son angulosos; puede ser de cualquier origen, manera de
acumulacién o composicién.

Brecha de falla: brecha cuyos clastos y matriz son producto de la interaccién mecdnica entre dos bloques, lo que induce la fragmentacién
de la roca a la largo de la zona de falla.

Caliza impura: roca carbondtica muy rica en silicatos cldsticos.
Caliza: roca sedimentaria de precipitacion quimica formada predominantemente por calcita (CaCOs).
Cataclasita: roca de falla constituida en mds de 30% por una matriz muy fina.

Cemento: material ligante que entrega cohesién y solidez a una roca sedimentaria clstica. Entre los principales materiales cementantes
estan el carbonato de calcio (Ca CO3) y la silice (SiO»).

Clasto: fragmento que integra un sedimento o una roca sedimentaria. Si el clasto se origina de una erupcién volcdnica, se denomina
piroclasto.

Conglomerado: roca sedimentaria cldstica de grano grueso, compuesta predominantemente por fragmentos redondeados (generalmente
mayores de 5 mm de didmetro) en una matriz de grano fino de arena, limo o material cementante natural.
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Diagénesis: cambios mineraldgicos, quimicos y fisicos que sufre un sedimento inmediatamente después de su deposicién en un
ambiente marino o terrestre.

Diatexita: anatexita con proceso de fusion casi total, lo que resulta en una roca de aspecto pluténico.

Diorita: roca plutdnica caracterizada por plagioclasa dcida dominante, asociada a una cantidad apreciable de mafitos (hornblenda,
biotita 0 menos comtinmente piroxeno). La presencia de cuarzo o feldespatos alcalinos en cantidades importantes forma transiciones
a dioritas cuarzosas, monzodioritas cuarzosas y monzodioritas.

Esquisto: roca que muestra una acentuada esquistosidad y orientacién preferencial de sus componentes, este término se reserva
para rocas de grano medio cuando el plano se hace algo grosero, ya que para granulometrias mds finas se utilizan los términos filita
o pizarra.

Esquistosidad: la mayor parte de las rocas metamorficas, desarrolladas en metamorfismo regional, presentan una, o ms estructuras
planares definidas por orientacién preferencial de minerales metamérficos y/o cristales preexistentes. Dicha orientacion confiere a
la roca una anisotropia aproximadamente planar, que se denomina con el término general de esquistosidad. En castellano este término
se utiliza en el mismo sentido que el término inglés cleavage y no es, por lo tanto, equivalente al de schistosity.

Estrato: capa de roca o sedimento. Originalmente, los estratos se depositan horizontal o sub-horizontalmente. Los estratos pueden
ser plegados, basculados o fallados por efecto de fuerzas tectdnicas. Si una secuencia de estratos no ha sido invertida, el estrato inferior
es el mds antiguo y el superior el mds joven.

Estructura gnéisica: estructura a escala de muestra de mano producida por deformacién y recristalizacién, determinada por irregular
y pobre definicién en su esquistosidad, agregados texturales en ojos y lenticulares e inequigranulidad de sus componentes minerales
con pobre orientacion de blastos.

Fébrica: orientacion, forma, tamafio y relacién espacial de los cristales, o agregados policristalinos dentro de un cuerpo rocoso.

Falla: ruptura de un bloque geoldgico a través de un plano, denominado plano de falla, que implica desplazamiento relativo de los
bloques de manera paralela a dicho plano.

Faneritica: textura de las rocas igneas caracterizada porque todos los cristales presentan buen desarrollo (en general del orden de
unos 3 a 10 mm). Se desarrolla en condiciones de cristalizacién lenta, como las que caracterizan a grandes masas de magmas intrusivos
como los batolitos.

Fenocristal: se denomina asi a un cristal de buen tamafio (unos 0,5 a 20 mm) que se encuentra en una masa de cristales pequefios.
Es tipico de la textura porfirica.

ilita: roca de grano muy fino, de bajo grado metamorfico que muestra una perfecta esquistosidad penetrativa, foliada en planos
Filit deg y fino, de bajo grad t fico q t fecta esquistosidad trativa, foliad |
separados por acumulacion de filosilicatos. Los planos poseen una fuerte apariencia “satinada”.

Foliacién: fibrica de una roca metamérfica caracterizada por el desarrollo orientado de minerales planares o tabulares, que permite
a la roca partirse por una serie de planos mas o menos paralelos.

Gabro: roca holocristalina granuda compuesta por plagioclasa bdsica, acompanada de un mafito, tipicamente un piroxeno, aunque
no suelen faltar anfibol, biotita u olivino, dependiendo de la composicién quimica del magma parental. Los feldespatos alcalinos y
el cuarzo faltan normalmente, aunque la presencia de éstos determina el pasaje hacia los monzogabros y gabros cuarciferos. Los foides
y feldespatos alcalinos generan los gabros foidiferos y monzogabros foidiferos.

Gneis: roca metamoérfica de estructura gnéisica. Es una roca de grano grueso en la que alternan capas claras ricas en cuarzo y feldespato,
y capas oscuras ricas en micas. Este término es utilizado casi exclusivamente en rocas con abundante plagioclasa + cuarzo, aunque se
usa frecuentemente teniendo en cuenta los minerales accesorios (gneis biotitico granatifero, gneis granitico, gneis sillimanitico) o
aspectos texturales (ortogneis, gneis migmdtico, gneis bandeado, etc.)

Granito: roca pluténica que petrograficamente estd compuesta por cuarzo (mds del 20%), feldespatos alcalinos (ortosa, microclino,
albita (Anos) o micropertita) ya sean précticamente solos (granitos alcalifeldespaticos) o asociados a plagioclasa (An>05). Estos
componentes esenciales pueden estar acompanados de minerales ferromagnesianos (biotita, epidoto, anfibol) y otros accesorios
(muscovita, granate).

Granodiorita: roca pluténica de la familia del granito. Estd compuesta por cuarzo, plagioclasa (del tipo oligoclasa o andesina) y
feldespato alcalino en porcentaje mucho menor a la plagioclasa. Usualmente contiene minerales ferromagnesianos como biotita y/o

hornblenda.

Granulita: roca metamorfica en facies de granulitas, formada por minerales maficos anhidros modalmente mds abundante que los
hidratados. La muscovita estd ausente; como caracteristica principal se considera la presencia de ortopiroxenos. Este término no es
usado en mdrmoles ni en el metamorfismo de rocas ultraméficas.

Hornfels o corneana: roca metamérfica de contacto, no esquistosa y de grano muy fino, de gran tenacidad y fractura concoidea.
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Ignimbrita: roca volcnica pirocldstica producto de una nube ardiente. Es notable la presencia de fenocristales perfectamente formados
(euhedrales) de biotita y cuarzo, cuya orientacion indica la direccién de flujo. La formacién de ignimbritas se asocia a la formacion
de grandes calderas volcdnicas.

Litificacién: proceso de conversién de un sedimento en una roca. En la litificacién actiian procesos como la compactacion gravitacional
y la cementacién quimica por materiales como CaCO3, SiOs, etc. La litificacién ocurre durante la diagénesis de los sedimentos, vale
decir, en el curso de su evolucién fisico-quimica post-depositacional.

Mérmol: roca metamorfica compuesta por calcita y dolomita recristalizadas, formada por metamorfismo de una caliza.

Matriz: es el material de grano fino en una roca sedimentaria que llena los espacios entre los clastos mayores. Desempena un papel
intermediario entre el cemento y los clastos mayores contribuyendo asi a la consistencia de la roca.

Meta: prefijo que indica el origen metamérfico de una roca, ya sea a partir de protolito sedimentario o magmatico (ej.: metagabro,
metapelita, metasedimento, etc.).

Metacuarcita: roca metamérfica que contiene més del 80 % de cuarzo.

Metamorfismo: proceso de cambio mineraldgico y estructural que sufre una roca, producido por condiciones fisicas y quimicas
diferentes a las que generaron la roca inicial. El fenémeno metamorfico puede incluir fusién parcial.

Migmatita: roca metamérfica compuesta por partes de aspecto metamorfico y sectores de aspecto igneo.

Minerales félsicos: se denominan félsicos a los minerales ricos en elementos como el silicio, aluminio, calcio, sodio y potasio. Los
minerales félsicos son normalmente de color claro y tienen una densidad relativa inferior a 3 (cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa,

feldespatoides).

Minerales méficos: minerales ricos en magnesio y hierro. La mayoria de los minerales maficos son de color oscuro y su densidad
relativa es mayor que 3. Son ejemplos de minerales méficos olivino, piroxenos, anfiboles, biotita, etc.

Orto: prefijo usado para las rocas metamorficas derivadas de rocas igneas (ortogneis, ortoanfibolita, etc).
Para: prefijo usado en rocas metamérficas derivadas de rocas sedimentarias (paragneis, paraanfibolita, etc.).

Paragénesis: asociacién de minerales que presentan un origen comun. En las rocas metamérficas designa las asociaciones de minerales
que son estables conjuntamente bajo ciertas condiciones de presién y temperatura.

Pirocléstica: roca derivada de la depositacion de piroclastos de cualquier tamafo.

Pizarra: roca de grano muy fino de bajo grado metamérfico, que posee esquistosidad pizarrosa. Presenta perfecto desarrollo de
foliacién con estructuras paralelas, separadas en planos provocados por la acumulacién de filosilicatos sin crecimiento notable. Los
planos no presentan brillo.

Porfirica: textura de las rocas igneas caracterizada por la presencia de cristales bien desarrollados (varios mm a varios cm) en una
masa afanitica o microcristalina. Se produce cuando el magma que ha iniciado su proceso de cristalizacién (cristales mayores) comienza
un enfriamiento mds o menos brusco. Es tipica de rocas volcdnicas o sub-volcdnicas.

Riolita: roca ignea volcdnica félsica (rica en silice, tipicamente >69% SiO2). Puede tener texturas desde vitrea a afanitica o porfirica.
Usualmente estd compuesta por cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa, con biotita y hornblenda como accesorios. Su equivalente
pluténico es el granito.

Roca calcosilicatada: roca metamorfica compuesta por abundantes (0-50%) carbonatos y por silicatos de calcio tales como epidoto,
zoisita, dipsido, hedenbergita, wollastonita, escapolita, etc.

Rocas félsicas: rocas compuestas por més del 50 % de minerales félsicos.

Rocas mificas: rocas compuestas por més del 50 % de minerales méficos.

Rocas ultramaficas: rocas compuestas por mis del 90 % de minerales méficos.

Serpentinita: roca metamorfica compuesta por minerales del grupo de la serpentina (antigorita + crisotilo + lizardita).

Seudotaquilita: material vitreo que se forma en zonas de falla debido a la friccion producida por el movimiento de bloques, lo que
puede llegar a fundir el material fino.

Taquilita: vidrio volcdnico.

Textura: conjunto de relaciones intergranulares de tamafio y forma de los componentes (cristales, vidrio, clastos, etc.) que forman
una roca determinada.

Publicacién Especial  Agregados Pétreos de las provincias de Buenos Aires y Cérdoba 75 - 79 « 2011 77



Glosario - Sfragulla, J.- Bonalumi, A.

Toba: depésito pirocldstico compacto, normalmente estratificado, que estd compuesto en un 50% de particulas de tamafo arcilla a
arena.

Tonalita: roca constituida esencialmente por plagioclasa dcida (generalmente oligoclasa o andesina) y cuarzo. Aparte de estos minerales
esenciales, existe algun mafito (anfibol, biotita) y los minerales accesorios comunes en rocas graniticas. El feldespato alcalino falta
por completo o tiene cardcter de accesorio. Si la tonalita es pobre en mafitos y su plagioclasa es rica en sodio, la roca se denomina
trondhjemita.

Vesicula: espacio de forma esférica o elipsoidal en una roca. Puede formarse por restos de gases que quedan atrapados al solidificarse
una colada de lava. Las vesiculas pueden permanecer vacias o ser rellenadas por minerales precipitados desde soluciones (amigdalas).

Vidrio volcdnico: material amorfo de origen volcdnico en el que el enfriamiento fue tan brusco que los minerales no tuvieron tiempo
para cristalizar. Por ejemplo: obsidiana.

Xenolito: fragmento de roca de distinta composicién presente en la masa de un cuerpo de roca intrusiva. Corresponden a restos no
asimilados de rocas incorporadas durante el ascenso del magma.

Zona de falla: las grandes fallas geoldgicas no constan de un solo plano de falla bien definido, sino que corresponden a un volumen
tabular denominado zona de falla, constituido por rocas muy fracturadas (ver cataclasita) y numerosos planos de fallas a través de
los cuales se realizan los desplazamientos. Es comin que las rocas de la zona de falla presenten alteracion hidrotermal asi como
metamorfismo dindmico, con formacién de cataclasitas en la zona superior de la corteza y milonitas en la inferior (ver nomenclatura
de rocas vinculadas a fallas).

Rocas catacldsticas
Fabrica Textura Nombre Clastos Matriz
Generalmente Catacldstica: Megabrecha > 0,5 m. <30%
no orientada fragmentos Brechas Brecha 1-500 mm <30%
angulosos Microbrecha <1 mm < 30%
Harina de falla <0,1 mm <30%
Cataclasita Generalmente > 30%
<~ 10 mm
Seudotaquilita Vidrio
Rocas miloniticas
Fabrica Textura Nombre Grano Matriz
de la matriz
Foliada o lineada Metamoérfica: Gneis milonitico > 50 pm
limites intergranulares Protomilonita <50 pm < 50%
suturados a poligonales Milonitas Milonita <10 pm 50-90%
Ultramilonita <50 pm > 90%
Nomenclatura de rocas vinculadas a fallas, segtin Twiss y Moore, 1992.

Didmetro de los componentes (mm) Sedimentos detriticos Rocas sedimentarias detriticas
Gravas Bloques Conglomerados
Gruesos
Cantos
2 mm
. Arenas Gruesas Areniscas
Medios Finas
0,062 mm -
. Limos Finos Limolitas
Finos Gruesos
0,004 mm
Muy finos Arcillas Arcilitas (Pelitas)
Clasificacién granulométrica de sedimentos y rocas sedimentarias detriticas (o clasticas)
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